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ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÁÓÌ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl ÒÛÚÛ‡, ‚ÓÁÌËÍ-
¯‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ Ö‚-
‡ÁËË Ë ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ óÛÍÓÚÍ‡ – ÄÍÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÄÎflÒÍ‡ Ë Á‡Í˚ÚËfl ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ [ëÂÒÎ‡‚ËÌÒÍËÈ, 1979; è‡ÙÂÌÓ‚,
1984; Noklenberg et al., 1998; Natal’in et al., 1999;
ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001]. 

èÓˆÂÒÒ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÎÎËÁËË, ÔË‚Ó‰fl-
˘ËÈ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒÛÚÛ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Í‡Â-
‚˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı
¯‡¸ËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÏÂÌÂÂ ÍÛÔÌÓ„Ó ËÁ
ÒÚÓÎÍÌÛ‚¯ËıÒfl ·ÎÓÍÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÍÓÎÎËÁËË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡ÌËÂ ÔÓ‰ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚Â ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚, ÔËÏÂ‡ÏË ÏÓ-
„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl àÌ‰ÓÒÚ‡Ì Ë ëÂ‚ÂÌ˚È ëÍÎÓÌ ÄÎflÒÍË

[Grantz et al., 1994; Van der Voo et al., 1999; Chemen-
da et al., 2000]. éÚÎÓÊÂÌËfl Í‡Â‚˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‚Ó-
‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ÙÓÌÚ‡
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ë ÔÓÍÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂÓ·˙flÒÌËÏ˚ÏË ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ ·˚ÎË: 1) ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍÛÔÌÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı ÔÓÍÓ‚-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı; 2) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ‚ÂıÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó Í‡Â‚Ó„Ó ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ë ÔÓÍÓ‚Ó-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚, ·Î‡„Ó‰‡fl ‡·Ó-
Ú‡Ï ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ Éàç êÄç, ‚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ
ÒÛÚÛÂ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ óÛÍÓÚÍÂ ·˚ÎË Á‡Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍÓ‚˚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË
[ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2001‡; ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001].
èÓÍÓ‚˚ ÒÎÓÊÂÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Ë
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÙËÓÎËÚÓ‚, ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÏË ÓÒÚÓ‚Ó-
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ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÁÓÌ‡ (á‡Ô‡‰Ì‡fl óÛÍÓÚÍ‡) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÛ˛ ÒÛÚÛÛ,
‚ÓÁÌËÍ¯Û˛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡Í˚ÚËfl ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ
ÍÓÎÎËÁËË Ö‚‡ÁËË Ë ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ óÛÍÓÚÍ‡ – ÄÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÄÎflÒÍ‡. ÑËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
‚ÓÔÓÒ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ‚ ÍÓÌˆÂ ˛˚ – Ì‡˜‡ÎÂ ÏÂÎ‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (ÔÂ‰„ÓÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡). Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÔÂ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı
ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ‚ÂıÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÂ-
ÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl. Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÂÍË ìflÏÍ‡Ì‰‡ ÓÔÓ·Ó‚‡Ì ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚È ÙÎË¯ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Âı-
ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÙÎË¯, ‡ÌÂÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÚÌÓÒËÏ˚È Í ‚ÂıÌÂÏÛ ÚË‡ÒÛ. íÂÍÓ‚ÓÂ ‰‡-
ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ËÁ ÙÎË¯Â‚˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‰ÂÚËÚÓ‚˚È ̂ ËÍÓÌ ‰‚Ûı ‡ÁÌÓ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. åÓÎÓ‰˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ˆËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı
ÂÍË ìflÏÍ‡Ì‰‡ (‰‚‡ Ó·‡Áˆ‡) ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 149.6 

 

±

 

 10.2 Ë 155.4 

 

±

 

 9.0 ÏÎÌ. ÎÂÚ (‚ÂıÌflfl ˛‡), ‡ ËÁ „Û-
·ÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ ‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÂÍË ìflÏÍ‡Ì‰‡ (Ó‰ËÌ Ó·‡-
ÁÂˆ) – 131.1 

 

±

 

 7.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÌËÊÌËÈ ÏÂÎ). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÂıÌÂÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍËÂ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Â‚Ó„Ó
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. éÚÎÓÊÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÎ‡„‡˛Ú ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â Û˜‡ÒÚ-
‚Û˛Ú ‚ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË.
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ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ 
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‰ÛÊÌ˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓÏÛ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÏÛ ÔÓflÒÛ, ÍÓÚÓ˚Â Ò ˛„‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú
ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÛ˛ ÒÛÚÛÛ. Ä‚ÚÓıÚÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ-ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË Ô‡ÒÒË‚-
ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ [ëÓ-
ÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001; ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2001·].

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ÂıÌÂ˛-
ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛ-
ÚÛ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÂ, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸
‡ÌÂÂ. çÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı
ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ Ó·¯ËÌ˚È ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È Ô‡ÎÂÓ-
·‡ÒÒÂÈÌ, ÍÓÚÓ˚È ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ
ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl. ÇÂÓflÚÌ˚Ï
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÎË¯Â‚˚È
Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ äÓÎ‚ËÎÎ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÄÎflÒÍË, ÓÒ‡‰ÍË
ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚
Ë ‰Ó Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ‡ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ ÔÓ-
ÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl ıÂ·Ú‡ ÅÛÍÒ‡
[Grantz et al., 1990; Molenaar et al., 1988]. 
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ê‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÄÌ˛ÈÒÍÓÏ
ıÂ·ÚÂ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ÅÓÎ¸¯Ó-
„Ó Ë å‡ÎÓ„Ó ÄÌ˛Â‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÒÂ‚ÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ
˜‡ÒÚË ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ (ËÒ. 1). ê‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ‡fl ÚÂËÚÓËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ
ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚Â-
„ÂÌÚÌÓÒÚË (ËÒ. 2, 3), ÍÓÚÓ‡fl ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001]. ûÊÌÂÂ
‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‰ËÒÎÓˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl–‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÁÓÁÓfl
ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡‚¯Û˛Òfl ‡ÍÚË‚ÌÛ˛
ÓÍ‡ËÌÛ Ö‚‡ÁËË (ÒÏ. ËÒ. 1) [íËÎ¸Ï‡Ì, 1973; è‡-
ÙÂÌÓ‚, 1984; òÛÎ¸„ËÌ‡ Ë ‰., 1990; ÅÓ„‰‡ÌÓ‚,
íËÎ¸Ï‡Ì, 1992]. ùÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ¯‡¸ËÓ‚‡Ì˚ ‚
ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ûÊÌÓ-
ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ Ë ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ-ÚË‡ÒÓ-
‚˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚
ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ óÛÍÓÚÍ‡ – ÄÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÄÎflÒ-
Í‡, ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÄÌ˛ÈÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ [è‡ÙÂ-
ÌÓ‚, 1984; Noklenberg et al., 1998; ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ Ë ‰.,
2001·] (ÒÏ. ËÒ. 3). Ç ‡ÌÚËÙÓÏ‡ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
˝ÓÁËÓÌÌ˚ı ÓÍÓÌ ‚˚ıÓ‰flÚ ÔÓÓ‰˚ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ –
ÚË‡ÒÓ‚˚È ÙÎË¯ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ‡ ‚
ÒËÌÙÓÏ‡ı – Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓ„Ó
ÔÓflÒ‡ Ë ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ (ÒÏ. ËÒ. 2, 3)
[ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001]. äÓÏÔÎÂÍÒ˚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛È-
ÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ‡Ò˜ÎÂ-

ÌÂÌÌ˚ÏË ÓÙËÓÎËÚ‡ÏË, Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚, ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÚÓÎ˘‡ÏË, ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ÏË
ÏÂÎ‡ÌÊ‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 2, 3) [èËÌÛÒ, ëÚÂÎË„Ó‚‡,
1973; ã˚˜‡„ËÌ Ë ‰., 1991; ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001].
éÙËÓÎËÚÓ‚˚Â ‡ÎÎÓıÚÓÌ˚ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ ‚ ˆÂÔÓ˜ÍÛ
áëá–ÇûÇ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË, ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓÈ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÂ‚ÂÌ‡fl
„‡ÌËˆ‡ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ [è‡ÙÂÌÓ‚,
1984; ÅÓ„‰‡ÌÓ‚, íËÎ¸Ï‡Ì, 1992; Noklenberg et al.,
1998].

Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ . ìflÏÍ‡Ì‰‡ ‚˚ıÓ‰˚ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
fl‰‡Ï ‡ÌÚËÙÓÏ ‚ ˝ÓÁËÓÌÌ˚ı ÓÍÌ‡ı Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
[Å˚˜ÍÓ‚, 1994] ‚ÂıÌÂÚË‡ÒÓ‚˚ÏË ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÚÛ·Ë‰ËÚ‡ÏË Ò ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÒÏ. ËÒ. 2, 3). íÛ·Ë‰ËÚ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ
ÚÓÌÍÓ„Ó ËÚÏË˜ÌÓ„Ó ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ÚÂÍÒ-
ÚÛ‡ÏË ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÅÓÛÏ‡. ëÌÓÒ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ Ò ÒÂ‚Â‡ (ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Â), ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ óÛ-
ÍÓÚÍ‡ – ÄÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÄÎflÒÍ‡. èÓÓ‰˚ ‚ÂıÌÂ„Ó
ÚË‡Ò‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Ë ÒÏflÚ˚ ‚ Ì‡-
ÔflÊÂÌÌ˚Â ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË Ò ÔÓÎÓ„ËÏË
ÓÒflÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË.
èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚È ÍÎË‚‡Ê, Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚È ÓÒÂ‚˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ˝ÚËı ÒÍÎ‡‰ÓÍ. èÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÎË‚‡Ê‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚ ‡ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË. èÂ-
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÂ‚ÂÌ‡fl ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÌÓ ‚
ÁÓÌ‡ı ÂÚÓÌ‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı Ò‰‚Ë„Ó‚
ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÒÍÎ‡‰ÍË ˛ÊÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË [ÅÓÌ-
‰‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2001·].

åÂÊ‰Û ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ÏË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ÏË Ë ÚË‡ÒÓ-
‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÎ‡-
ÒÚËÌ˚ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚ı ÚÛÙÓÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï „ÂÓÎÓ„Ó-
Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Â‰ÍËÂ Ì‡ıÓ‰ÍË ‰‚ÛÒ-
Ú‚ÓÓÍ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ [è‡‡ÍÂˆÓ‚, è‡‡ÍÂˆÓ‚‡, 1989].
ó‡ÒÚ¸ ̋ ÚËı ÔÓÓ‰, ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‡ÌÂÂ ÛÒÎÓ‚-
ÌÓ ÓÚÌÓÒËÎ‡Ò¸ Í ‚ÂıÌÂÏÛ ÚË‡ÒÛ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡¯Ë
ÔÓÎÂ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı ·Ó-
ÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÏ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ.
Å˚ÎË ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ‰‚‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‡ÁÂÁ‡ ̋ ÚËı ÔÓ-
Ó‰: ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÈ (ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ ÌËÊÌËÈ) Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ
(ÒÚÛÍÚÛÌÓ ‚ÂıÌËÈ, ‡ÌÂÂ ÓÚÌÓÒËÏ˚È Í ÚË‡ÒÛ)
(ÒÏ. ËÒ. 2). çËÊÌËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÓÌÍÓ-
ËÚÏË˜Ì˚ı ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÔËÏÂ-
ÒË ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÍËÒÎÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÔÓ·˚ 9947 Ë 9947/1). ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍË ‚˚¯Â ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ Ë ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
(ÔÓ·‡ 9986). ê‡ÁÂÁ ‚ÂÌ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ÏË
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 íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ (ÔÓ [ã˚˜‡„ËÌ Ë ‰., 1991] Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË). 
ç‡ ‚ÂÁÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ ‡·ÓÚ.
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êËÒ. 2.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . ìflÏÍ‡Ì‰‡ (Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ó-Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ï-·‡
1:200000 ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó ÉÉÉè, „. ÅËÎË·ËÌÓ) Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÚÓ˜ÂÍ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl.
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ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ Ä-Å-Ç-É-Ñ(ÒÏ. ËÒ. 2)
ûÇ
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9986

 

êËÒ. 3.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ ÎËÌËË Ä–Å–Ç–É–Ñ Ì‡ ËÒ. 2. 
ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. ËÒ. 2.
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êËÒ. 4.

 

 ë‚Ó‰Ì‡fl ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÚÛ-
ÙÓÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ ÂÍ ìflÏÍ‡Ì‰˚ Ë ÄÌ„‡ÍË.
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ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË (ËÒ. 4), ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÓÎÓ„Ó-Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ·˚ÎË ÛÒÎÓ‚ÌÓ
ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ‚ÂıÌÂÏÛ ÚË‡ÒÛ. 

ëÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-ÔÓÍÓ‚Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÈÓÌ‡ Ò ÌÂ-
ÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ÏË „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚-
ÏË „ÓÚÂË‚-·‡ÂÏÒÍËÏË ÚÛÙÓÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË. ÉÓÚÂË‚-·‡ÂÏÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ Ì‡‰‚Ë„ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ „ÓÚÂË‚-·‡ÂÏÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl Í‡Í ÌËÊÌËÈ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ.
íÛÙÓÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl „ÓÚÂË‚-·‡ÂÏ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘Ëı ÔÓÓ‰ (‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, ÍÂÏÌÂÈ, ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚÓ‚,
„‡··Ó, ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚), ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‚‡ˆ‡, ÔÓ-
ÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. Ç Ô‡-
‚Ó·ÂÂÊ¸Â . ìflÏÍ‡Ì‰˚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒıÓ‰Ì˚Â
ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡
‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏÓ-
„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl (ÒÏ. ËÒ. 2). äÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ˝Ù-
ÙÛÁË‚˚ Ë, ÂÊÂ, ÚÛÙ˚ ‡Î¸·‡–‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ Ò ÌÂ-
ÒÓ„Î‡ÒËÂÏ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ‚ÒÂı ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÔÓÓ-
‰‡ı Ë Ì‡Û¯ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ıÛÔÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË
Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔËÓ‰˚.

 

ãàíéãéÉàóÖëäàÖ íàèõ êÄáêÖáéÇ 
ÇÖêïçÖûêëäé-çàÜçÖåÖãéÇõï 
éíãéÜÖçàâ ûÜçé-Äçûâëäéâ 

ëìíìêõ à èêàãÖÉÄûôàï ëíêìäíìê

 

ä‡ÚÍÓ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡Á-
ÂÁ‡ Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË
Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-
ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÍÂÒÚ
ÔÓÒÚË‡ÌËfl ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ (ËÒ. 5).
ûÊÌÂÂ ÒÛÚÛ˚, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÚÛÙÓÚÂË„ÂÌÌ˚Â ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂ-
ÏÂÎÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ‡ÒÒÓˆËËÛ˛Ú
Î‡‚˚ Ë Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
(ÒÏ. ËÒ. 5, I) [òÛÎ¸„ËÌ‡ Ë ‰., 1990]. ç‡ ÒÂ‚ÂÂ
ü‡Í‚‡‡ÏÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ (‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÄÎ‡ÁÂÈ-
ÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓÈ ÁÓÌ˚) ˝ÙÙÛÁË‚˚ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ô‡ÎÂÓÎ‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡
ÒÚÛÍÚÛ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ̋ ÌÒË‡ÎË˜Â-
ÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë [è‡ÙÂÌÓ‚, 1984; ÅÓ„‰‡ÌÓ‚,
íËÎ¸Ï‡Ì, 1992]. èËÎÎÓÛ Î‡‚˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-
éÎÓÈÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡, „‰Â ÓÌË ËÌÚÂÔÂ-
ÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚ-
Ó‚ÌÓÈ ‰Û„Ë [éÍÒÏ‡Ì, 1998]. 
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êËÒ. 5.

 

 ã‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡ÁÂÁÓ‚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ûÊÌÓ-
ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ Ó·‡ÏÎÂÌËfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ. 
çÓÏÂ‡ ÍÓÎÓÌÓÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï Ì‡ Ô‡ÎÂÓÔÓÙËÎflı Ì‡ ËÒ. 9.
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Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ-
˚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË.

1. êËÚÏË˜ÌÓ ÒÎÓËÒÚ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚Â ÚÛ-
·Ë‰ËÚ˚, ÚÂÙÓÚÛ·Ë‰ËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÙÓÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸-
Òfl Í‡Í ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·Ó-
ÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ÒÏ. ËÒ. 5, III).

2. ÇÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚Â ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÙÓÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë
ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ-ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÙÎË¯
(ÒÏ. ËÒ. 5, IV). ùÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂÂ-
Í˚Ú˚ „ÓÚÂË‚-·‡ÂÏÒÍËÏË ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ÏË
„Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË [ÑÓ‚„‡Î¸ Ë ‰.,
1975]

3. íÂÙÓÚÛ·Ë‰ËÚ˚ Ò ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚˚ÏË „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÎÓÏÍË Ë „Î˚·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‡Í‚‡Î¸Ì˚ÏË Î‡‚‡ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚,
ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ò Ô‡˜Í‡ÏË ËÚÏË˜ÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ
ÚÓÌÍÓ„Ó ÙÎË¯‡ (ÒÏ. ËÒ. 5, V). ùÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÏÓ-
„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÒÍÎÓÌÓ‚˚Â, Ì‡ÍÓÔË‚¯ËÂ-
Òfl ‚Ó ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ (ËÎË Ú˚ÎÓ‚ÓÈ) ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚-
ÌÓÈ ‰Û„Ë.

4. ÄÍ‚‡Î¸Ì˚Â Î‡‚˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ Ò
Ô‡˜Í‡ÏË ÚÛÙÓÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÙÎË¯‡, ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ (ÒÏ. ËÒ. 5,VI). ùÚË
ÔÓÓ‰˚ ÏÓ„ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Á‡‰Û„Ó‚ÓÏ ËÎË
ÔÂ‰‰Û„Ó‚ÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ
‰Û„Ë.

ëÂ‚ÂÌÂÂ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÌ˛ÈÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÏÓÒÍËÂ ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚Â Ë ÒÛ·ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â (ÍÛÍÂ‚Â-
ÂÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í „‡·Â-
Ì‡Ï (ÒÏ. ËÒ. 5, VIII) [à‚‡ÌÓ‚, 1985]. ÇÂÏfl Ëı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. èÓ ÏÌÂÌË˛ Ç.Ç. à‚‡ÌÓ‚‡ [1985], ‡Á-
ÂÁ ˝ÚËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÍÓÌˆ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂ-
Î‡. ä.Ç. è‡‡ÍÂˆÓ‚ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÁÂÁ ˝ÚËı ‚Ô‡-
‰ËÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ,
‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl [è‡‡ÍÂˆÓ‚, è‡‡ÍÂ-
ˆÓ‚‡, 1989].

ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ê‡Û˜Û‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚˚-
ıÓ‰˚ ‡Í‚‡Î¸Ì˚ı Ë ‡˝‡Î¸Ì˚ı Î‡‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ‡ÒÒÓ-
ˆËËÛ˛˘Ëı Ò ÍÂÏÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò
ÙÎË¯Â‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË (à.Ç. íË·ËÎÓ‚, ÎË˜ÌÓÂ
ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ). ëıÓ‰Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÔËÒ‡Ì˚ Ì‡ÏË
‚ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â . èÓ„˚Ì‰ÂÌ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Í˚ÎÂ
ÄÎflÏ‡ÛÚÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl (ÒÏ. ËÒ. 5, VIII) [ÅÓÌ‰‡-
ÂÌÍÓ Ë ‰., 2001‡]. ÇÓÁ‡ÒÚ ˝ÚËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÚÓ˜ÌÓ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ, ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ëı ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó
Ò ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ÏË ‡ÁÂÁ‡ÏË ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ Ë
ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡. èÓ ÏÌÂÌË˛ É.Ö. ÅÓÌ-
‰‡ÂÌÍÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2001‡] ˝ÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‡ÎÎÓıÚÓÌ-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ, ¯‡¸ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ˛„‡ Ì‡ ÓÍ‡ËÌÛ
óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.

ç‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‚ ÒÚÓÂÌËË ÌË-
ÊÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú
‡ÔÚ-‡Î¸·ÒÍËÂ ÏÓÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 5, IX)
[Grantz et al., 1994], Ì‡ÍÓÔË‚¯ËÂÒfl ‚ ÔÂ‰„ÓÌÓÏ
ÔÓ„Ë·Â äÓÎ‚ËÎÎ, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÏ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ˝Ú‡Ô‡ı
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-óÛ-
ÍÓÚÒÍÓ„Ó – ÅÛÍÒ‡ [Grantz et al., 1988].
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é·‡Áˆ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ 9947 Ë 9947/1 ÓÚÓ·‡Ì˚
ËÁ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ‚ Ó·˚‚Â Ô‡‚Ó„Ó ·ÓÚ‡ . ìflÏÍ‡Ì-
‰˚, ÔËÏÂÌÓ ‚ 1000 Ï ‚˚¯Â ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ ÛÒÚ¸fl Û-
˜¸fl åÂÁÎÓ„Ó (Ô‡‚˚È ÔËÚÓÍ . ìflÏÍ‡Ì‰˚) (ÒÏ.
ËÒ. 1, 2). á‰ÂÒ¸ ‚ÒÍ˚Ú˚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ÌË-
ÊÌËÂ ÛÓ‚ÌË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÍÓÚÓ-
‡fl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍËÎÓÏÂÚ‡ı ‚˚¯Â ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ .
ìflÏÍ‡Ì‰˚ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚ‡ÚÍË ‡-
ÍÓ‚ËÌ 

 

Buchia

 

 ÍËÏÏÂË‰Ê-‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂıÌÂÈ ˛˚ [è‡‡ÍÂˆÓ‚, è‡‡ÍÂˆÓ‚‡,
1989]. àÁÛ˜ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÓÌÍÓËÚÏË˜Ì˚ÏË ÚÛ-
·Ë‰ËÚ‡ÏË. èÓÒÎÓË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·Û‰ËÌËÓ‚‡Ì˚, ‚ Ëı
·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÒÎÓflı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ‡fl ÔÓ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚflÏ ÍÎË‚‡Ê‡ „‡Î¸Í‡ ‡„ËÎÎËÚÓ‚. Ç ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ‰Â-
ÚËÚ. Ç „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎÓflı ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸
ÔÎÓıÓ ‚˚‡ÊÂÌ‡ Ë ÔÓÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı Á‡ÏÍ‡ı ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ,
ÓÔÓÍËÌÛÚ˚ı Ì‡ ëëá. ÇË‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÔÓ-
·Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÓÍÓÎÓ
100 Ï. 

èÓ·‡ 9986 ÓÚÓ·‡Ì‡ ËÁ ÔÓÒÎÓfl ÒÂ‰ÌÂÁÂÌË-
ÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ì‡ Ó·Ì‡ÊÂÌËË ·ÂÂ„Ó‚˚ı Ó·˚-
‚Ó‚ ÎÂ‚Ó„Ó ·ÓÚ‡ . ìflÏÍ‡Ì‰˚ ‚ 5000 Ï ÌËÊÂ ÛÒ-
Ú¸fl . òËÓÍ‡fl è‡‰¸ (ÒÏ. ËÒ. 2).ùÚÓÚ ÔÓÒÎÓÈ
ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ô‡˜ÍË ÍÛÔÌÓÁÂ-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 15 Ï, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÚËÚ.
ëÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ Ô‡˜ÍÂ ÍÛÚÓ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ‡ Ì‡ ûûÇ.
èÂÒ˜‡ÌËÍË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ·ËÓÚÛ·ËÓ‚‡Ì˚, ‚ Ëı ÔÓ-
‰Ó¯‚Â ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ „Û·˚Â ÒÎÂ‰˚ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÚÂ˜Â-
ÌËÈ. ûÊÌÂÂ, Á‡ ÁÓÌÓÈ ıÛÔÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ò ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÓÌÍÓËÚÏË˜-
Ì˚Â ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ (ÒÏ. ËÒ. 2, 3). ëÂ-
‚ÂÌÂÂ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ÌËÊÂ Ô‡˜ÍË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
‡ÁÂÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍËÏË ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÚÂÍÒÚÛ˚ ‚ÁÏÛ˜Ë‚‡ÌËfl Ë
ÒÎÂ‰˚ ÔÂÂÏ˚‚‡ ÓÒ‡‰Í‡. èÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï „ÂÓÎÓ„Ó-
Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ËÁÛ˜ÂÌÌ‡fl Ô‡˜Í‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÚÌÓÒËÎ‡Ò¸ Í ‚ÂıÌÂÏÛ ÚË‡ÒÛ. èÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ì‡¯Ëı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ‡fl Ô‡˜-
Í‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂıÌÂÂ ÒÚ‡-
ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÚÂË„ÂÌ-
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ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ì˚ı Ë ÚÛÙÓÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂıÌÂÈ
˛˚–ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . ìflÏÍ‡Ì‰˚ (ÒÏ.
ËÒ. 4). 
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éÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÂ‰-
ÌÂ- (Ó·. 9947/1 Ë 9986) Ë ÒÂ‰ÌÂ-ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚-
ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË (Ó·. 9947). èÓÓ‰˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÁÂÌËÒÚ˚, ÔÎÓıÓ ÒÓÚËÓ‚‡Ì˚, ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú Ó·ÎÓÏÍË ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË,
ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â. èÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í „‡Û‚‡ÍÍ‡Ï [òÛÚÓ‚ Ë ‰., 1972]
(ËÒ. 6) Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÓÚ 5
‰Ó 13%). Ç Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛ˛ÚÒfl
„‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚, ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ‡ÎÂ‚ÓÔÂÎË-
Ú˚, ÍÂÏÌË, ÍËÒÎ˚Â ̋ ÙÙÛÁË‚˚ Ë Ó·ÎÓÏÍË ÚÛÙÓ‚ Ë
ÚÛÙÓÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍËÒ-
ÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (Ú‡·Î. 1). Ç ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ó·ÎÓÏÍË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò ÂÎËÍÚ‡ÏË ËÌÚÂÒÂÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ËÚÓÙË-
Ó‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ, ËÌÓ„‰‡ Ò ‰Â‚ËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÂÍÎÓÏ. 

é·ÎÓÏÍË „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ‚ ÌËı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl „‡ÌÓÎÂÔË‰Ó·-
Î‡ÒÚÓ‚‡fl, ·Î‡ÒÚÓ„‡ÌËÚÓ‚‡fl ËÎË ÏËÍÓÔÂ„Ï‡ÚË-
ÚÓ‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ˚. äËÒÚ‡ÎÎ˚ Í‚‡ˆ‡ Ë ÔÓÎÂ‚˚ı
¯Ô‡ÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Î‡Ô˜‡Ú˚ÏË ÍÓÌÚÛ‡ÏË;
ÒÂ‰Ë ÌËı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ˜Â¯ÛÈÍË ÒÎ˛‰˚ ÏÛÒÍÓ-
‚ËÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÓÏÍË „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚
Ò Í‡Ú‡ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

ä‚‡ˆ ‚ Ó·ÎÓÏÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÍÛ„Î˚ÏË ÏÓ-
ÌÓ- Ë ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÁÂÌ‡ÏË, Ò ‚ÓÎÌËÒ-
Ú˚Ï Û„‡Ò‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡Á-
ÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ. áÂÌ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓ-
ÒÚË: ÓÚ ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı ‰Ó ÔÓÎÛÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı Ë ıÓÓ¯Ó
ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı. ä‚‡ˆ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â, ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÎÍËÂ „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl,
ÏÂÎÍËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÛÚËÎ‡ Ë ˜Â¯ÛÂÍ ÒÎ˛‰˚, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡, ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ÎË¯ÂÌÌ˚Â
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÁÂÌ‡. Ç ÁÂÌ‡ı Í‚‡ˆ‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ.

èÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÍ‡ı
Ò Í‚‡ˆÂÏ, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÂÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍË.
ëÂ‰Ë ÌËı ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Í‡ÎËÂ‚˚Â ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ Ò
ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÏËÍÓÍÎËÌÓ‚ÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ (‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒËÎ¸ÌÓ ÔÂÚËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â) Ë ÁÂ-
Ì‡ Ò ÓÍÛ„Î˚ÏË ÔÂÚËÚÓ‚˚ÏË ‚ÓÒÚÍ‡ÏË. ÇÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÓÏÍË ÍËÒÎ˚ı ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚
‰‚Ûı ÚËÔÓ‚. ëÂ‰Ë ÁÂÂÌ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡-
˛Ú ‡Î¸·ËÚ˚ ËÎË ÍËÒÎ˚Â ÓÎË„ÓÍÎ‡Á˚, Ú‡·ÎËÚ˜‡-
Ú˚Â, ˜‡˘Â ÚÓÌÍÓÒ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â. ëÂ‰Ë ÔÎ‡„Ë-
ÓÍÎ‡ÁÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
ÔÂÚËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁÂÌ‡. èÂÚËÚÓ‚˚Â ‚ÓÒÚÍË
Ó‚‡Î¸ÌÓÈ ËÎË Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡Á‚ËÚ˚ ‚‰ÓÎ¸
‰‚ÓÈÌËÍÓ‚˚ı ¯‚Ó‚. ÑÛ„ÓÈ ÚËÔ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚
Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡Î¸·ËÚÓÏ ËÎË ÍËÒÎ˚Ï ÓÎË„ÓÍ-
Î‡ÁÓÏ, ÁÂÌ‡ ÒÓı‡Ìfl˛Ú Ú‡·ÎËÚ˜‡ÚÛ˛ ÙÓÏÛ, ÌÓ
Ó·Î‡‰‡˛Ú ˜ÛÚ¸ Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ÏË Í‡flÏË, Ò‰‚ÓÈÌËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ, ‡ ÒÎÛ˜‡Â Ëı ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Ëfl „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÓÈÌËÍ‡ÏË ËÏÂ˛Ú ‡Á-
Ï˚Ú˚Â Ó˜ÂÚ‡ÌËfl. èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á˚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌ˚ ·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË
˜Â¯ÛÈÍ‡ÏË „Ë‰ÓÒÎ˛‰. ê‡ÁÏÂ ˜Â¯ÛÂÍ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.02 ÏÏ, ÌÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 0.04–0.05 ÏÏ ÔÓ ÓÒË “ë”. çÂÍÓÚÓ˚Â ÁÂ-
Ì‡ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚ Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡Ì˚, ˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡-
ÂÚÒfl ‚ ÒÏÂ˘ÂÌËË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‰Û„‡, ËÎË, ÂÊÂ, ‚ ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌÓÏ ËÁ„Ë·‡ÌËË ‰‚ÓÈ-
ÌËÍÓ‚˚ı ¯‚Ó‚.

áÂÌ‡ ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Â‰ÍË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÒÙÂÌÓÏ, ÚÛÏ‡ÎËÌÓÏ Ë ˆËÍÓÌÓÏ. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·˚ÎË Ì‡ÌÂ-
ÒÂÌ˚ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ: “ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ –
ÍËÒÎ˚Â ˝ÙÙÛÁË‚˚ – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÙÙÛÁË‚˚” Ò ÔÓÎfl-
ÏË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl ÚË‡ÒÓ‚˚ı, ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı
Ë ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 6). ùÚË ÔÓ-
Îfl ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍË ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ 18-ÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı Ë ÌËÊÌÂÏÂ-
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 äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ç.Ñ. òÛÚÓ‚‡
[1972] ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˛˚–ÌË-
ÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚. 
èÓÎÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‚ÂıÌÂÚË‡ÒÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÓÚ‡Ê‡-
ÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ 4 Ó·‡Áˆ‡Ï. èÓÎfl
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı Ë ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ 18 Ó·‡ÁˆÓ‚.
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ÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ 4-ı Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
‚ÂıÌÂÚË‡ÒÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ËÁ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-óÛÍÓÚ-
ÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ûÊÌÓ-
ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÎfl ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â, ÚÂ·Û˛˘ËÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl. ç‡ ‰Ë‡-
„‡ÏÏÂ ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ó·. 9947/1 ÔÓ ÒÓÒÚ‡-
‚Û Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í ÔÓÎ˛ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡
Ó·. 9986 Ë Ó·. 9947 – Í ÔÓÎ˛ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 6). 

ëË‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚, Í‚‡ˆ
Ë ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ 9986 Ë 9947 (ÒÏ.
Ú‡·Î. 1). Ç Ó·. 9947/1 ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó-
¯Ô‡ÚÓ‚˚È Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î. Ç Ó·. 9947
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÏ˚‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝Ù-
ÙÛÁË‚Ó‚, ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÓÒÎÂ
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË, Ú‡Í Í‡Í ‚
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÎÓÏÍË ˝ÙÙÛÁË‚Ó‚ Ò ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ÖÒÎË ·˚
ÔÛÚ¸ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ·˚Î ÍÓÓÚÍËÏ, ÚÓ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÂ
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl ÏÂÌÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í

ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÏËÌÂ‡Î˚ (ÔËÓÍÒÂ-
Ì˚, ÓÎË‚ËÌ Ë ‰.), ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝Ù-
ÙÛÁË‚Ó‚.

ÇÓ ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ˆÂÏÂÌÚ “Í‡Â-
ÏÓ˜Ì˚È” ÒÎ˛‰ËÒÚ˚È, ËÌÓ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl “¯ËÔÓ-
‚Ë‰Ì˚Â” ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡Á‚ËÚ˚Â ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı Ó·. 9947, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‡ÛÚË-
„ÂÌÌ˚ı ÒÎ˛‰ ‚ Í‡fl Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ
Í‚‡ˆ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÊÂ Ó·‡ÁˆÂ ÔÓ ÔÓÊËÎÍ‡Ï ‡Á‚Ë-
‚‡˛ÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ ÙÓ-
ÏÓÈ, Í‚‡ˆ ÌÂÒÂÚ ÒÎÂ‰˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË in situ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒÍ‡ÏË ÅÂÏ‡ Ë ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓÎÓÒÍ‡ÏË „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËı
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ. 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÛÓ‚Ì˛
‚ÚÓË˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ: Ó·. 9947 ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÂ-
ËˆËÚ-ıÎÓËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ‡ÌÌÂ„Ó ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡ (ÔÓ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ç.Ñ. òÛÚÓ‚‡ [1972]); Ó·. 9947 Ë
9947/1 – Í Ù‡ˆËË „Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚÓ-ıÎÓËÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ˝ÔË„ÂÌÂÁ‡.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

ëÓÒÚ‡‚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÁÓÌ˚

åËÌÂ‡Î˚, ÔÓÓ‰˚

‹ Ó·‡Áˆ‡

9986 9947 9947/1

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÂÌ ‚ ¯ÎËÙÂ

Í‚‡ˆ 60 30 36

ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á ÍËÒÎ˚È (< ‹ 20) 16 4

ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á ÒÂ‰ÌËÈ Na-Ca (‹ 20–45) 4 10

ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ (‹ 45 Ë ‚˚¯Â)

ÏËÍÓÍÎËÌ 16

ÌÂÒ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú 14 26 16

ÏËÍÓÔÂÚËÚÓ‚˚Â ÒÓÒÚÍË 24

ÍËÒÎ˚Â ˝ÙÙÛÁË‚˚ 6 6

ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÙÙÛÁË‚˚ 2

‡Î¸·ËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ 12 2 10

ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú˚

ÚÛÙÙËÚ˚ ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË 28 10 14

„‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ 26 32 4

ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚

Í‚‡ˆËÚ˚ 8

ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ 4

ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ 4 2

ÌÂÓÔÂ‰ÂÎËÏ˚Â ÔÓÓ‰˚ 4

·ËÓÚËÚ

ˆÂÏÂÌÚ (% ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·ÁÓ‡) 5 4.25 13.3

ˆÂÏÂÌÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È (% ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·ÁÓ‡) 5.3

ëÛÏÏ‡ ÁÂÂÌ 190 130 110
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åÖíéÑàäÄ à êÖáìãúíÄíõ
íêÖäéÇéÉé ÑÄíàêéÇÄçàü

 

íÂÍÓ‚ÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ

 

 (fission-track dating) ·‡-
ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÍÓ‚ ÓÒÍÓÎÍÓ‚
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl fl‰Â Û‡Ì‡ (U

 

238

 

), Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ÏËÌÂ‡ÎÂ ‚ ıÓ‰Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓ-
ËË [Price, Walker, 1963]. îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÏÂ-
ÚÓ‰‡ Ë Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Á‡‰‡˜ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [Fleischer et al., 1975;
òÛÍÓÎ˛ÍÓ‚ Ë ‰., 1965; îÓ, 1989; Wagner, Van
den Haute, 1992]. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÂÍÓ‚ ‚ ÏËÌÂ‡ÎÂ Ò
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË – ÔÓˆÂÒÒ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌË˛ ‡‰ËÓ„ÂÌÌ˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‰ËÓ-
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÔ‡‰‡. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÂÍÓ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÚÂ-
ÍË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ë ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı,
ÓÒÚ˚‚¯Ëı ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡Í˚ÚËfl. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÂÒÎË ÁÂÌÓ ˆËÍÓÌ‡ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ ÓÒÚ˚‚‡ÂÚ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚËÔË˜Ì˚ı ‰Îfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
(ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ÓÚ 1° ‰Ó 30°ë/ÏÎÌ. ÎÂÚ), ÚÓ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡Í˚ÚËfl ÚÂÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÌÂÏ
·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ 215°–240°C [Brandon,
Vance, 1992].

 

ÑÂÚËÚÓ‚‡fl ÚÂÏÓıÓÌÓÎÓ„Ëfl 

 

ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡
ÚÂÍÓ‚ÓÏ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡
ËÁ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ë ÚÛÙÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ [Garver et al.,
1999]. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡Ú¸ Ò‚flÁ¸
˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı (Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ, ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ, ÓÓ„ÂÌÂÁ) Ë
˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı (˝ÓÁËfl, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl) ÔÓˆÂÒÒÓ‚.
èÂ‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔË-
ÏÂÌÓ 15 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [Hurford et al., 1984; Baldwin et
al., 1986; Hurford, Carter, 1991]. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ‰ÂÚËÚÓ‚‡fl ÚÂÏÓıÓÌÓÎÓ„Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ-
ÔÛÎflÌ˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Â„ËÓÌ‡ı ÏË‡ [Brandon, Vance, 1992; Garver, Bran-
don, 1994; Garver et al., 2000; ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰., 2001;
ò‡ÔËÓ Ë ‰., 2001].

í‡Í Í‡Í ÚÂÍÓ‚ÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ

 

1

 

 ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÂÌ,
ÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡-
ÒÚÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ÏË ÒÌÓÒ‡. éÒÚ˚‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı
ÒÌÓÒ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÁÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ̋ ÚÓ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ Ë ·ÎËÁÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ËÌÚÛÁËË, ÍÓ„‰‡ ÓÒÚ˚-
‚‡ÌËÂ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò
Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ̋ ÍÒ„ÛÏ‡ˆËfl ÔÓÓ‰
Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ, ÍÓ„‰‡ ÚÂÍÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ “ÓÏÓÎÓÊÂÌ”
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÏÂÌË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Ëı ÔÓÓ‰. 

Ç fl‰Â ‡·ÓÚ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÍÓ‚˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı ˆËÍÓÌÓ‚, ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı

 

1

 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÔÓ‰ ÚÂÍÓ‚˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ÌËÊÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ Á‡Í˚ÚËfl ÚÂÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ˆËÍÓÌÂ (215°–
240°ë) [Brandon, Vance, 1992].

 

‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÚÊË„‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÚÓÎ˘. ÇÓÁ‡ÒÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÁÂ-
ÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ·ÎËÁÓÍ Í ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl, ÂÒÎË ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ ÒËÌıÓÌÌ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [Brandon, Vance, 1992; Garver,
Brandon, 1994; Garver et al., 2000; ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.,
2001; ò‡ÔËÓ Ë ‰., 2001]. Ç „ÓÌ˚ı ÔÓflÒ‡ı, ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡˛˘Ëı ·˚ÒÚ˚È ÔÓ‰˙ÂÏ Ë ̋ ÓÁË˛, ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ‡ÁÏ˚‚ ·ÎËÁÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ËÌ-
ÚÛÁËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓ. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‚ÂÏfl ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ‚
·ÎËÁÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ËÌÚÛÁËË ‰Ó Ëı ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚
ÓÒ‡‰ÓÍ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Â„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂ-
‚˚ÏË ÏËÎÎËÓÌ‡ÏË ÎÂÚ [Brandon, Vance, 1992; ò‡-
ÔËÓ Ë ‰., 2001].

 

íÂÍÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚.

 

 é·‡Áˆ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ËÁ ÚÓÎ˘Ë ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÎË¯‡ ‚
‚ÂıÓ‚¸flı . ìflÏÍ‡Ì‰˚ (Ó·‡Áˆ˚ 9947 Ë 9947/1,
ÒÏ. ËÒ. 2), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÚÓÎ˘Ë ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÙÎË¯‡ Ò Ô‡˜Í‡ÏË „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ı
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË . ìflÏÍ‡Ì‰˚ (Ó·‡-
ÁÂˆ 9986, ÒÏ. ËÒ. 2). áÂÌ‡ ˆËÍÓÌ‡ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂ-
Ì˚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÓÍ‡ËÌÌ˚ı Ë ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌËı ÏÓÂÈ êÄç. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ˆËÍÓÌ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ûÌËÓÌ äÓÎÎÂ‰Ê‡ (ëÍÂÌÂÍÚ‡‰Ë, ¯Ú‡Ú
ç¸˛-âÓÍ, ëòÄ). èË ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ [Wagner, Van den
Haute, 1992]. áÂÌ‡ ˆËÍÓÌ‡ ·˚ÎË ‚ÔÂÒÒÓ‚‡Ì˚ ‚
ÔÎ‡ÒÚËÌÍË FEP Teflon

 

MT

 

 ‡ÁÏÂÓÏ 2 

 

×

 

 2 ÒÏ

 

2

 

. ÑÎfl
Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·‡Áˆ‡ „ÓÚÓ‚ËÎÓÒ¸ 2 ÔÎ‡ÒÚËÌÍË. èÎ‡Ò-
ÚËÌÍË ¯ÎËÙÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡·‡ÁË‚ÌÓÏ ÍÛ„Â Ë Á‡ÚÂÏ
ÔÓÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı Ô‡ÒÚ
(9 

 

µ

 

m Ë 1 

 

µ

 

m) Ë Ô‡ÒÚ˚ Al

 

2

 

O

 

3

 

 0.3 

 

µ

 

m Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË. ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ NaOH-KOH ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
228°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ˜‡ÒÓ‚ (ÔÂ‚‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡) Ë
15 ˜‡ÒÓ‚ (‚ÚÓ‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡). èÓÒÎÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ·˚ÎË Ì‡Í˚Ú˚ ‰ÂÚÂÍÚÓÓÏ (ÒÎ˛‰‡ Ò
ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û‡Ì‡) Ë Ó·ÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÓÚÓÍÂ
ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÔÓfl‰Í‡ 2 

 

×

 

 10

 

15

 

 ÌÂÈÚÓÌ/ÒÏ

 

2

 

(Â‡ÍÚÓ ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ¯Ú‡Ú‡ éÂ„ÓÌ). é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ò Ó·‡Áˆ‡ÏË Ó·ÎÛ˜‡ÎËÒ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú˚ ‰Îfl ˆËÍÓÌ‡ (îË¯ ä‡Ì¸ÓÌ íÛÙ (Fish Can-
yon Tuff – FCT) Ë ÅÛÎ‡Í íÛÙ (Buluk Tuff – BL)) Ë
ÒÚÂÍÎÓ-‰ÓÁËÏÂÚ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û‡Ì‡
(CN–5) [Hurford, 1998]. èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÚÂÍÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏËÍÓÒÍÓÔ Olympus BX60 Ò ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë ˆËÙÓ‚ÓÈ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÍÓÈ,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 1600

 

×

 

, ÒÛıÓÈ ÏÂÚÓ‰.

 

ζ

 

-Ù‡ÍÚÓ [Hurford, 1998], ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚È ÔÓ 10 ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï (6 Ó·‡ÁˆÓ‚ – FCT, 4 Ó·‡Á-
ˆ‡ – BL) ‡‚ÌflÎÒfl 316.22 

 

±

 

 9.57.
àÁ Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·‡Áˆ‡ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÓ ÓÚ 38 ‰Ó 50 ÁÂ-

ÂÌ ˆËÍÓÌ‡ (Ú‡·Î. 2). ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
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‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡
ÔÓ„‡ÏÏ‡ å.í.Å˝Ì‰ÓÌ‡ (âÂÎ¸ÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒË-
ÚÂÚ, ëòÄ) – Zetaage 4.7. ÇÓÁ‡ÒÚ ÁÂÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·-
‡Áˆ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ ̄ ËÓÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (ËÒ. 7),
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˆËÍÓÌ‡. Ç
Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡-
ÒÚÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡
Binomfit 1.8, ÒÓÁ‰‡ÌÌ‡fl å.í. Å˝Ì‰ÓÌÓÏ (âÂÎ¸-
ÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ, ëòÄ) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ [Galbraith, 1988]. èÓ„‡ÏÏ˚ Zetaage 4.7 Ë
Binomfit 1.8 ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl
ÔÓ ‡‰ÂÒÛ http:\\love.geology.yale.edu/~brandon. 

Ç ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚ-
Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ˆËÍÓÌ‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2, ËÒ. 7 ‡, ·, ‚),
˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ˆËÍÓÌ˚ ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡ÎË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÚÊË„‡.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔËÏÂ˚,
ÍÓ„‰‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ˆËÍÓÌ‡, ÌÓ ÚÂÍË ‚ Ó‰ÌËı ÁÂÌ‡ı ˆËÍÓÌ‡
ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ÓÚÊË„Û (Ú.Â. Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ “ÓÏÓÎÓÊÂÌ”),
‡ ‚ ‰Û„Ëı ÌÂÚ (Ú.Â. ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÏÂÌË
Ëı ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÒÌÓÒ‡) [Hasebe et al.,
1993; Garver, Bartholomew, 2001]. é·˚˜ÌÓ ̋ ÚÓ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ·ÎËÁ-
ÍËı Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Á‡Í˚ÚËfl ÚÂÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚
ˆËÍÓÌÂ, ‡ ˆËÍÓÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ‰Â,
ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÓÚÊË„Û ÚÂÍÓ‚. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆËÍÓÌ‡,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÓÚÊË„ ÚÂÍÓ‚, Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯-
ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÎ‡·Ó [Rahn et al., 2002]. Ç ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·‡˘‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
Ì‡ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆËÍÓÌ‡ ÚÂÍ‡ÏË 

 

α

 

-
‡ÒÔ‡‰‡, ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‡Ì‡, ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Û‡Ì‡ Ë ÚÓËfl Ë ‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚. ä‡Í ·˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [Garver, Bartholomew, 2001], ÓÚ-
ÊË„ ÚÂÍÓ‚ ÔË ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (ÓÍÓ-
ÎÓ 200°ë) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÁÂÌ‡ı ˆËÍÓÌ‡ ÒÓ ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÈ, ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÍ‡ÏË 

 

α

 

-‡ÒÔ‡‰‡, Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û‡Ì‡. ç‡ „‡ÙËÍÂ
‚ÓÁ‡ÒÚ ÁÂÂÌ – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‡Ì‡ ÔÂÂ„ÂÚ˚Â
ÁÂÌ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡ÒÚÂ, Ì‡Û¯‡˛-
˘ËÈ ÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ‰Îfl ÌÂÔÂ-
Â„ÂÚ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ [Garver, Bartholomew, 2001]. å˚
ÔÓÒÚÓËÎË Ú‡ÍËÂ ÊÂ „‡ÙËÍË ‰Îfl ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ËÁ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ (ËÒ. 8 ‡, ·, ‚).
ç‡ „‡ÙËÍ‡ı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÚÍÓ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ-
Ì˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ
ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ Ò˜ËÚ‡-
ÂÏ, ˜ÚÓ ˆËÍÓÌ˚ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ËÁ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ÓÚÊË„Û Ë Ëı
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ÂÏfl ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ˆËÍÓÌÓ‚ ‚
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÒÌÓÒ‡. ÇÓÁ‡ÒÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ-
ÎÓÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌËı Ó·ÎÓÏÍÓ‚.
áÌ‡˜ËÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÏÓÎÓ‰˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˆËÍÓÌÓ‚
(155.4 

 

±

 

 7.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ – Ó·‡ÁÂˆ 9947, 149.6 

 

±
±

 

 10.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ – Ó·‡ÁÂˆ 9947/1, 131.7 

 

±

 

 7.5 ÏÎÌ.
ÎÂÚ – Ó·‡ÁÂˆ 9986) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ

‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
ÖÒÎË ÊÂ ÒËÌıÓÌÌÓ Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ ‚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ ˆËÍÓÌÓ‚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ·Û‰ÂÚ ·ÎËÁÓÍ Í ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘.
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àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 5 ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡Á-
ÂÁÓ‚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÂÁ˚ VIII Ë IX Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‡‚ÚÓıÚÓÌÌÓÂ
(·ÎËÁÍÓÂ Í ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ) ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. ê‡ÁÂÁ˚ I Ë
II, ıÓÚfl Ë ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌ˚
‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÌÓ ‚ ˆÂÎÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡.
ê‡ÁÂÁ˚ III–VII ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌ˚ Ë ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÄÌ˛ÈÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‡ÎÎÓıÚÓÌ-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ [ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001]. å˚ ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÏ ÓˆÂÌËÚ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂ ‰Îfl Í‡Ê-
‰Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÏÓÊÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÂÒÚÓ Ëı Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl: ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍËÈ ÔÓflÒ ËÎË ûÊÌÓ-
ÄÌ˛ÈÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ. äÓÌÂ‚‡fl ÁÓÌ‡ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ÏË ‡ÁÂÁÓ‚
III–VII, ÒÍ˚Ú‡ ÔÓ‰ ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-
éÎÓÈÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰Îfl ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ÔÓÁ‰Ìflfl ˛‡–‡ÌÌËÈ ÏÂÎ Ï˚ ÏÓÊÂÏ Û-
ÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ÏË ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl-
ÏË Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË
ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÔË ˝ÚÓÏ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‚

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.  

 

íÂÍÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı ˆËÍÓÌÓ‚
ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÁÓÌ˚

‹ Ó·. íËÔ ÚÓÎ˘Ë Nt

ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ˆËÍÓÌ‡

P1 (ÏÎÌ. ÎÂÚ) P2 (ÏÎÌ. ÎÂÚ)

9986 èÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÚÛ·Ë‰ËÚ˚

50 131.1 

 

± 

 

7.5 344.5 

 

± 

 

70.3 

88.5% 11.5%

9947 ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚Â
ÚÛ·Ë‰ËÚ˚

47 155.4 

 

± 

 

9.0 354.2 

 

± 

 

90.3 

94.4% 5.6%

9947/1 ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚Â
ÚÛ·Ë‰ËÚ˚

38 149.6 

 

± 

 

10.2 293.8 

 

± 

 

59.9 

79.5% 20.5%

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Nt – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ‚
Ó·‡ÁˆÂ. P1, P2 – ÔÓÔÛÎflˆËË ˆËÍÓÌ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ BinomFit v 1.8 [Brandon, 1992, 1996]. ÇÓÁ‡ÒÚ ÔË‚Â‰ÂÌ
‚ ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ó¯Ë·Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 

 

±

 

1

 

σ

 

,
ÔÓˆÂÌÚ˚ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÂÌ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÚ Ó·˘Â„Ó
˜ËÒÎ‡ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ (Nt).
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ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛Â–Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ‚‰ÓÎ¸ ˛ÊÌÓÈ
(‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı) „‡ÌËˆ˚ ûÊÌÓ-
ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸ ÁÓÌ‡ ÍÓÌ-
‚Â„ÂÌˆËË [è‡ÙÂÌÓ‚, 1984; ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001].

 

ÇÚÓ‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚. 

 

Ç ÓÍÒÙÓ‰Â–
ÚËÚÓÌÂ ÒÂ‚ÂÌ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓ-

„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÎÛÊËÎ‡ Ô‡ÒÒË‚Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ÏËÍÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ óÛÍÓÚÍ‡ – ÄÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÄÎflÒÍ‡. Ç Â„Ó
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÓÒÍÓÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „‡·ÂÌÓ‚ (ËÒ. 9 ‡). 

Ç ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÏ Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÌÓ‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ‚ ÍÂÎ-
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êËÒ. 7.

 

 É‡ÙËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚
ÁÂÂÌ ̂ ËÍÓÌ‡ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı 9947 (‡), 9947/1 (·), 9986 (‚). 
P1, P2 – ÔËÍË ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ (ÒÏ. Ú‡·Î.
2), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏÓÈ BinomFit 1.8 [Brandon,
1996]. òÍ‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÏ
Ï‡Ò¯Ú‡·Â.
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êËÒ. 8.

 

 É‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÚÂÍÓ‚˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÁÂ-
ÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌËı Û‡Ì‡ ‰Îfl Ó·‡Áˆ‡
9947 (‡), 9947/1 (·) Ë 9986 (‚). 
É‡ÙËÍË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‚ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â.
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 è‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡Á‚ËÚËfl ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓÂ – ‡Ì-
ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl.
‡ – ·ÎÓÍ-‰Ë‡„‡ÏÏ‡, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘‡fl Ô‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ ü‡Í‚‡‡ÏÒÍÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‚ÂıÌÂÈ ˛˚;
·, ‚ – Ô‡ÎÂÓÔÓÙËÎË ÔÓ ÎËÌËË I–I, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘ËÂ Ô‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ‚ ÌÂÓÍÓÏÂ (·) Ë ‚ ‡ÔÚÂ-‡Î¸·Â (‚).
çÓÏÂ‡ ‚ ÍÛÊÍ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ÍÓÎÓÌÓÍ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ Ì‡ ËÒ. 5.

 

ÎÓ‚ÂÂ-ÓÍÒÙÓ‰Â [ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001]. Å‡ÒÒÂÈÌ
‡ÍÚË‚ÌÓ Ì‡ÔÓÎÌflÎÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË.
ëÌÓÒ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ, ÒÛ‰fl ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ‡‚ÚÓÓ‚,
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ Í‡Í ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ óÛ-
ÍÓÚÍ‡ – ÄÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÄÎflÒÍ‡, Ú‡Í Ë ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚

Ö‚‡ÁËË. èËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓÒÚÛÔ‡Î
ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ (ÒÏ. ËÒ. 9 ‡). àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Ô‡ÎÂÓ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ
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ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜‡ÒÚ¸
‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı ÏÓÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ (ÔËÎÎÓÛ-Î‡‚˚ Ò Ô‡˜Í‡ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎË¯‡) Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‡ÁÂÈ-
ÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÔÂ-
‰ËÌ„Ó‚Ó„Ó Á‡‰Û„Ó‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ Ú‡ÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡
[è‡ÙÂÌÓ‚, 1984; éÍÒÏ‡Ì, 1998]. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÛ-
ÙÓ-ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÙÎË¯‡ (ÔÓ·˚ 9947, 9947/1), ‚Â-
ÓflÚÌÓ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÔÂ‰‰Û„Ó‚ÓÏ Â„ËÓÌÂ ÄÎ‡-
ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ‡ (ÒÏ. ËÒ. 9 ‡). 

 

èÂ‚‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ‡ÌÌÂ„Ó ÏÂÎ‡.

 

 Ç ·ÂË‡ÒÂ-
„ÓÚÂË‚Â ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÈ Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚È fl‰ ÒÚÛÍ-
ÚÛ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ÏË ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËflÏË [è‡ÙÂÌÓ‚, 1984; ç‡Ú‡Î¸ËÌ, 1984; ÅÓ„-
‰‡ÌÓ‚, íËÎ¸Ï‡Ì, 1992; ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰., 2001]. ùÚËÏ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Â„ÂÒÒË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı
‡ÁÂÁÓ‚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂ-

ÌËÈ [ê‡‰ÁË‚ËÎÎ, è‡Î˚ÏÒÍËÈ, 1972; è‡‡ÍÂˆÓ‚,
è‡‡ÍÂˆÓ‚‡, 1989]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÂ
ÄÌ„‡Í‡–ìflÏÍ‡Ì‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÚÛ-
·Ë‰ËÚ˚ (ÒÏ. ËÒ. 5, III). ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·¯ËÌÓ„Ó Ë „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ-
„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ (‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı)
ÓÚ ÁÓÌ˚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ë Ì‡‰‚Ë„ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÒÏ.
ËÒ. 9 ·). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ̋ ÚÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ì‡ÍÓÔËÎËÒ¸ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl, ÚËÔÓ‚ÓÈ Ó·‡ÁÂˆ ÍÓÚÓ˚ı Óı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡Ì ÔÓ·ÓÈ 9986. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈ-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·Ó ‡ÍÚË‚Ì˚È ‡˝‡Î¸-
Ì˚È ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚È ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ [íËÎ¸Ï‡Ì, 1973;
ÅÓ„‰‡ÌÓ‚, íËÎ¸Ï‡Ì, 1992; è‡ÙÂÌÓ‚, 1984].
Ç ÄÌ˛ÈÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÏ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÏ ÔÓflÒÂ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚Â ‡ÍÓÁÓ‚˚Â ÙÎË¯Â‚˚Â ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ·ÂË‡Ò-‚‡Î‡ÌÊËÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Â„ÂÒÒËÂÈ ÏÓfl
ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‡ÒÍ˚‚‡˛˘Â„ÓÒfl ä‡Ì‡‰ÒÍÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ [Grantz et al., 1988; Grantz et al., 1998; Embry,
1998]. 
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êËÒ. 10.

 

 ÇÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ 818, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl Í ëÇ ÓÚ Ó-
‚‡ Ç‡Ì„ÂÎfl [Grantz et al., 1990]. 
ç‡ ‚ÂÁÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl.

G_Bondarenko
–éÒÌÓ‚Ì˚ÂÒÂÈÒÏÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ

G_Bondarenko
Ú‡ÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËﬂ
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Ç „ÓÚÂË‚Â-·‡ÂÏÂ ÔÓÒÎÂ ÔËÍ‡ ÔÓÍÓ‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „Û·ÓÓ·ÎÓ-
ÏÓ˜ÌÓ„Ó ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 5, IV). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ ‚ Ì‡-
‰‚Ë„Ó‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Í ÍÓÌˆÛ
ÌÂÓÍÓÏ‡ ÙÓÌÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚ ‰ÓÒÚË„
¯ÂÎ¸Ù‡ ˛ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ä‡Ì‡‰ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (‚
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı), Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ ‚ ‡ÔÚ-‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÎ‚ËÎÎ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡-
‰Â ÄÎflÒÍË [Grantz et al., 1988, 1994] (ÒÏ. ËÒ. 9 ·).

äÓÌÂˆ ‡ÌÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. Ç ‡ÔÚÂ-‡Î¸·Â ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÂ ÚÂË„ÂÌÌÓÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı äÓÎ‚ËÎÎ Ë ëÂ‚ÂÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÏ ‚‰ÓÎ¸
˛ÊÌÓÈ ÔÂËÙÂËË ä‡Ì‡‰ÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ (ÒÏ.
ËÒ. 9 ‚) [Grantz et al., 1988]. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ
ÒÛÚÛ˚ Í ̋ ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚Â¯ËÎÓÒ¸.
èÓËÒıÓ‰ËÎË ÎË¯¸ Ï‡ÎÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ‚Á·ÓÒÓ‚Ó-
Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, Ì‡-
Û¯‡˛˘ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÏÂÎÓ‚˚ı Ë Ô‡-
ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚. ç‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÙËÎÂ
(ËÒ. 10) ‚ ˛ÊÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Á·ÓÒÓ‚Ó-
Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË
Ì‡Û¯‡˛Ú Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ëÂ‚ÂÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ
Ó-‚‡ Ç‡Ì„ÂÎfl [Grantz et al., 1990]. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ 01-05-64535, 00-07-
90000, 02-05-64217, 02-05-64967) Ë îñè “àÌÚÂ„-
‡ˆËfl” (ÔÓÂÍÚ å-00-99). Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ˆËÍÓÌÓ‚
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËË ç‡ˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ (ëòÄ), ÔÓÂÍÚ OPP-
9911910. é·ÎÛ˜ÂÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ ‡Ï-
Í‡ı ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÍ-
ÚÓÓ‚ (U.S. DOE) ‰ÓÍÚÓÓÏ ë. ÅËÌÌË (fl‰ÂÌ˚È
ÂÍÚÓ éÂ„ÓÌÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡). 

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ë.Ñ. ëÓÍÓÎÓ‚Û Á‡ Ó·-
ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Ë ‚ÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ ÚÂÍÒÚ ÒÚ‡Ú¸Ë ËÒÔ‡‚-
ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ fl‰ Ë‰ÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÎÂ„˜ËÎË
‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ-
˚ ÔË ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı. Ä‚ÚÓ˚ Ú‡ÍÊÂ ·Î‡„Ó-
‰‡Ì˚ ‰ËÂÍÚÓÛ ÄÉÉÉè „. ÅËÎË·ËÌÓ Ç.í. ÅÛ-
˜ÂÌÍÓ‚Û, „ÂÓÎÓ„‡Ï ÄÉÉÉè Ç.Ä. òÂıÓ‚ˆÓ‚Û Ë
ë.è. ÉÎÓÚÓ‚Û Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÎÂ‚˚ı
‡·ÓÚ.
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