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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË éÎ˛ÚÓÒÍÓ-ä‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (ËÒ. 1): ‚ éÎ˛ÚÓ-
ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â ä‡‡„ËÌÒÍÓÏ, Ì‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ
(ËÒ. 2) Ë ‚ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ıÂ·Ú‡ı ä‡Ï˜‡ÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
˛„Â ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ (ËÒ. 5) Í‡ÏÔ‡Ì-Ï‡‡ÒÚËıÚ-
ÒÍËÂ Ë ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË, ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ÏË Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ
Ë Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚-
ÎflÚ¸ Ëı, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ [4, 13, 50, 55].

Ç éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 1), Ì‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ
ä‡Ï˜‡ÚÍË (ÒÏ. ËÒ. 2) Ë ˛„Â ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡

(ËÒ.

 

 

 

5) ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
ÏÂÎ‡ - Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë, Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÒÚÛÔ‡Î Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË [8, 34, 56, 59]. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl, ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (ÍÓÏÂ ‚Ó-
ÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Ó‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË) Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ÏË Ó‰ÌÓÈ ÍÛÔÌÓÈ ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ
‰Û„Ë, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ·˚Î‡ ÔË-
˜ÎÂÌÂÌ‡ Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚÛ [14, 19, 36, 54]. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó
ÒÂ‚ÂÌÓÏ ‰ÂÈÙÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÏÂÎ-ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂ-
ÌÓ‚˚ı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ 10–15° [18, 23, 29].
ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓÈ Ô‡ÎÂÓ‰Û„Ë ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ [9], ‡
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Ç ÒÚ‡Ú¸Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Î‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÎÎËÁËË ÏÂÎ-Ô‡-
ÎÂÓˆÂÌÓ‚ÓÈ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ ÄÁËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚Ó Ë ‡ÁÎË˜ËÂ ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ë Ì‡ ˛„Â ä‡Ï˜‡ÚÍË.
ç‡ ÒÂ‚ÂÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË „‡ÌËˆÂÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë ‰Û„Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-Ç‡Ú˚ÌÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚Â¯ËÎÓÒ¸ ÓÍÓÎÓ 45 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. íÓÌÍËÈ ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡ÎÎÓıÚÓÌ ˝ÚÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡,
ÒÎÓÊÂÌÌ˚È ÔÓÓ‰‡ÏË ‰Û„Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ÌÓ ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â
ÚÓÎ˘Ë ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË. é·˘‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ̄ ‚‡ Ì‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë Ì‡ ̨ „Â äÓflÍËË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ ÒÓ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ò‡ÏÓÈ ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, „‰Â ÚÓÌÍËÈ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚È ÍÎËÌ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÔÂÂÍ˚-
‚‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl ÔÎËÚ˚.
ç‡ ˛„Â ä‡Ï˜‡ÚÍË (å‡ÎÍËÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡) ÍÓÎÎËÁËfl ‰Û„Ë Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ 55–
53 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ú‡ÍÊÂ Ò Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡. çÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ·˚Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ. ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ë ‡‚ÚÓı-
ÚÓÌ, Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ·˚ÎË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Ë ÔÓ„ÛÊÂÌ˚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚. ùÚÓ ÔË-
‚ÂÎÓ Í ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÛ Í‡Í ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ (ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ÒÂËË, ıÂÈ‚‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡), Ú‡Í Ë ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ (‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ë ıËÏÍËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚). ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·˚ÒÚ˚È ÔÓ„Â‚ ÍÓ˚, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó, ·˚Î Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚ı Ï‡ÒÒ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚ˚‚‡ ÒÎ˝·‡ Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, ÔÓ„Û-
Ê‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓ‰ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÛ˛ ‰Û„Û.

 

ìÑä 551.243 (571.661)

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë ûÊÌÓÈ äÓflÍËË 

 

1–8

 

 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˜ÂıÎ‡: 

 

1–5 

 

– ÒÛ·‡˝‡Î¸Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓflÒ‡ Ë ‡Â‡Î˚: 

 

1

 

 – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ ÔÓflÒ (

 

N

 

2

 

 – Ì˚ÌÂ),

 

2

 

 – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ (

 

P

 

3

 

?? – Ì˚ÌÂ), 

 

3

 

 – äËÌÍËÎ¸ÒÍËÈ (á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-äÓflÍÒÍËÈ) (ê

 

2–3

 

), 

 

4 

 

– ÄÔÛÍÒÍÓ-Ç˚-
‚ÂÌÍÒÍËÈ (

 

N

 

2

 

–Q), 

 

5

 

 – óÂÂÔ‡ÌÓ‚ÒÍËÈ (ê

 

1–2

 

); 6–9 – ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ„Ë·˚ Ë ‰ÂÔÂÒÒËË: 

 

6

 

 – á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ
ÔÓ„Ë· (ê

 

2

 

–

 

N

 

2

 

); 

 

7

 

 – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl (

 

N

 

2

 

–

 

Q

 

); 

 

8 

 

– àÎ¸ÔËÌÒÍÓ-è‡ı‡˜ËÌÒÍËÈ ÔÓ„Ë· (

 

P

 

2

 

–

 

N

 

1

 

); 

 

9

 

 – èÛÒÚÓ-
ÂˆÍÓ-è‡‡ÔÓÎ¸ÒÍËÈ ÔÓ„Ë· (

 

N

 

–

 

Q

 

); 

 

10–15 

 

– ÚÂÂÈÌ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡: 

 

10

 

 – éÏ„ÓÌÓ-ìÍ˝Î‡flÚÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (ä

 

2

 

–ê

 

2

 

); 

 

11

 

 – Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍ‡fl Ô‡ÎÂÓÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡ (ä

 

2

 

–ê

 

1

 

); 

 

12 

 

– ÇÂÚÎÓ‚ÒÍÓ –
ÉÓ‚ÂÌÒÍ‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡ (ê

 

2

 

 – 

 

N

 

1

 

); 

 

13 

 

– äÓÌÓˆÍÓ-äÓÏ‡Ì‰ÓÒÍ‡fl Ô‡ÎÂÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡ (ä

 

2

 

–ê

 

3

 

);

 

 14 

 

– ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
Ú˚ ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï éÏ„ÓÌÓ-ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ„Ó Ë Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌÓ‚; 

 

15

 

 – ÚÂÂÈÌ˚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ äÓflÍËË, 

 

16

 

 –
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÛÚÛ˚ – Ì‡‰‚Ë„Ë (ˆËÙ˚ ‚ ˜ÂÌ˚ı ÍÛÊÍ‡ı): 1 – Ç‡Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌÍÒÍËÈ, 2 – ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ, 3 – ÄÌ‰Ë‡ÌÓ‚-
ÒÍËÈ, 4- ÉÓ‚ÂÌÒÍËÈ, 5 – ä‡‡„ËÌÒÍËÈ, 6 – ÇÂÚÎÓ‚ÒÍËÈ, 7 – ÉÂ˜Ë¯ÍËÌ‡, 8 – Ç‡Î‡„ËÌÒÍËÈ
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÔÂÂ¯ÂÈÍ‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ (Ä) (ÔÓ [42] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ [7]); Å – ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ÙËÎ¸ ÔÓ ÎËÌËË 

 

I

 

–

 

I

 

ÑÎfl Ä Ë Å: 

 

1

 

 – ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ – ÎÂÒÌÓ‚ÒÍ‡fl ÒÂËfl (‚ÂıÌËÈ ÏÂÎ?–ÒÂ‰ÌËÈ ˝ÓˆÂÌ); 

 

2

 

 – ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ – ËÛÌÂÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (‚ÂıÌËÈ ÏÂÎ); 

 

3–6

 

 – ÌÂÓ-
‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ: 

 

3

 

 – ˝ÙÙÛÁË‚˚ ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚ÓÈ ÍËÌÍËÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ), 

 

4

 

 – ‚ÂıÌÂ˝ÓˆÂÌ-ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ-
‚˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë Ë ÏËÓÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, 

 

5

 

 – ˚ıÎ˚Â ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, 

 

6

 

 – ò‡Ï‡ÌÍËÌÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚; 

 

7

 

, 

 

8

 

 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË: 

 

7 

 

– Ú‡Î¸ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (‚ÂıÌËÈ ÏÂÎ), 

 

8 

 

– „ÂÚÍËÎÌËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (Ô‡ÎÂÓˆÂÌ); 

 

9

 

 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌË-
ˆ˚: 

 

‡

 

 – ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ Ë 

 

·

 

 – ÔÓ˜ËÂ ‡Á˚‚˚.
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ò‡ÔËÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ëá

Ä

Å

éÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË
Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍ‡fl ‰Û„‡

ûÇ

 

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

 

êËÒ. 3.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÍÓÎÎËÁËË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ ÄÁËË. Ä – ÍÓÌÂˆ Í‡ÏÔ‡Ì‡ (ÓÍÓÎÓ 75 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰), Å – ÒÂÂ‰ËÌ‡ Î˛ÚÂÚ‡ (ÓÍÓÎÓ 46 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰)

 

1

 

 – ÎËÚÓÒÙÂÌ‡fl Ï‡ÌÚËfl; 

 

2

 

 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; 

 

3 

 

– ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓ‡; 

 

4 

 

– ÍÓ‡ ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë;

 

5

 

 

 

−

 

 ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 6

 

 – ‚ÛÎÍ‡

 

ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

 

; 7

 

 – ‰ÓÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Í‡ÏÂ˚;

 

8 

 

– ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ; 

 

9

 

 – ‡Á˚‚˚:

 

 ‡

 

 – „Î‡‚Ì˚Â, 

 

·

 

 – ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â; 

 

10 

 

– ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚Â ÔÓÚÓÍË.

 

éÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍ‡fl ‰Û„‡

 

1 2 3 4 5 6

 

êËÒ. 4.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ò ÓÍ‡ËÌÓÈ
ÄÁËË ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ Î˛ÚÂÚ‡ (ÓÍÓÎÓ 48 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰)

 

1 

 

– ÎËÚÓÒÙÂÌ‡fl Ï‡ÌÚËfl;

 

 2

 

 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓ‡; 

 

3

 

 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; 

 

4 

 

– ÍÓ‡ ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë;

 

5 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 6 – „Î‡‚Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡‰‚Ë„‡ (Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„)

êËÒ. 5. ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË (Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‡‚ÚÓÓ‚ ÔÓ [15])
1 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 2 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚: ‡ – ËÓÎËÚ˚, · – ·‡Á‡Î¸Ú˚; 3 – ÏËÓÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË-
Ú˚; 4 – ÏÓÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó – ‚ÂıÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡ Ë ÓÎË„ÓˆÂÌ‡; 5 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÎ‡ÒÒ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡
(·‡‡·ÒÍ‡fl Ë ıÛÎ„ÛÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚); 6 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ë ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (Ï‡-
‡ÒÚËıÚ – Ô‡ÎÂÓˆÂÌ); 7–9 – Ò‡ÌÚÓÌ – Í‡ÏÔ‡ÌÒÍËÂ ÍÂÏÌËÒÚÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë Ëı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë: 7 – ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, 8 – ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, 9 – ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 10–12 – ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â – Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚Â
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë Ëı ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë: 10 – ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, 11 – ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ë ÒÚÓÔÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ, 12 – Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË (¯ËıÚËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚); 13 – ÌËÊÌÂ- Ë ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎ-
Ô‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË; 14 – ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÂ–‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â (?) ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‚‡ıÓÌÒÍÓÈ ÒÂËË; 15 – ̋ ÓˆÂÌÓ‚˚Â
‡Ì‡ÚÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚; 16 – ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â „ÌÂÈÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â „‡ÌËÚ˚ Ë „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ ÍÛÚÓ„ÓÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡; 17 – ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â (Í‡ÏÔ‡Ì – Ï‡‡ÒÚËıÚ) ËÌÚÛÁËË ÔËÓÍÒÂÌ-„‡··Ó-ÒËÂÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; 18 – ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡; 19 – Ì‡‰‚Ë„Ë: ‡ – „Î‡‚Ì˚È ÏÂÊ‰Û ‡‚ÚÓıÚÓÌÓÏ Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌÓÏ, · – ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â; 20 – ÒÛ·‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ‡Á˚‚˚: ‡ – „Î‡‚Ì˚Â, · – ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â; 21 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ‡Á˚‚˚: ‡ – „Î‡‚Ì˚Â, · – ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚Â; 22 – ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓÂ Ì‡ÎÂ„‡ÌËÂ. ÄÅ Ë ÇÉ – ÎËÌËË ÔÓÙËÎÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 6



ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 6      2008

ã‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ 5

. à
˜‡

. à˜‡

. é ·ÎÛÍÓ‚ËÌ‡

.äÛÚÓ„ÓÓ‚‡

.
ä‚‡

ıÓ
Ì‡

. ïÂÈ‚‡Ì. ä
ÓÎÔ‡ÍÓÈ

.ÅÓÓ‚ÒÍ‡fl

. ÄÌ‰ Ë‡ÌÓ‚Í ‡

. äÂÌÒÓ Î

157º

Q

55º20′ Ò. ¯.

Ä

Å

Ç É

157º ‚. ‰. 158º

54º40′

Q

QQ

ÍÏ 0 5 10 ÍÏ

1

8

15

22

2

9

16

3

10

17

4

11

18

5

12

19

6

13

20

7

14

21



6

ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 6      2008

ò‡ÔËÓ Ë ‰.

ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ A˜‡È‚‡flÏ-éÁÂÌÓ‚ÒÍÓ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ -
ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â [14]. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ·Û-
‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÂÂ – Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍ‡fl ‰Û„‡
(ÄÇÑ) [54]. ëÚÛÍÚÛ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔË˜ÎÂÌÂÌËÂÏ
˝ÚÓÈ ‰Û„Ë Í ÓÍ‡ËÌÂ ÄÁËË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜Â-
Ì˚ ‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ (éÎ˛ÚÓÒÍËÈ Ë ÇÂÚ‚ÂÈÒÍËÈ
ıÂ·Ú˚) [35, 39], Ì‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË (ãÂÒÌÓ‚-
ÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ) (ÒÏ. ËÒ. 2) [42] Ë ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ-
‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ (å‡ÎÍËÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ) (ËÒ. 5) [17].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÎÎËÁËË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ
‰Û„Ë Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ ÄÁËË. 

àëíéêàü ÇéèêéëÄ 
à èéëíÄçéÇäÄ áÄÑÄóà

ç.è. åËÚÓÙ‡ÌÓ‚ [27] ·˚Î ÔÂ‚˚Ï, ÍÚÓ ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡Î ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ
ÁÓÌÂ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÍÂÏÌËÒÚÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â
ÙÓÏ‡ˆËË ‚‡Ú˚ÌÒÍÓÈ ÒÂËË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓÍÓ‚, Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚È Ì‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÍÓflÍÒÍÓÈ (ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ) ÒÂËË. é·-
˘‡fl „ÂÓÏÂÚËfl ̋ ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ·˚Î‡ ‚˚flÒÌÂÌ‡ Â˘Â
‡Ì¸¯Â, ‚ ıÓ‰Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò˙ÂÏÓÍ (1 : 1000000,
1 : 200000), ÍÓ„‰‡ Ì‡‰‚Ë„ Í‡ÚËÓ‚‡ÎÒfl Í‡Í ÒÚ‡-
ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl „‡ÌËˆ‡. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚË ‰ÂÒfl-
ÚËÎÂÚËfl ÍÓÌÚÛ˚ ˝ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ·˚ÎË ‰ÂÚ‡ÎËÁË-
Ó‚‡Ì˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ıÓ‰Â ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ÏË àÌÒÚËÚÛÚ‡
ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ êÄç [1,
2, 4, 35 Ë ‰.]. îÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Í‡-
ÚËÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÎÓ„‡fl ÒÎ‡·Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl
ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚
ÔË ¯ËËÌÂ ÔÓfl‰Í‡ 30–40 ÍÏ [15]. ÄÎÎÓıÚÓÌ Ç‡-
Ú˚ÌÒÍÓ-Ç˚‚ÂÌÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÒÎÓÊÂÌ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍË-
ÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË
ÔÓÓ‰, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ë
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ·ÎËÁÍ‡ Í ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl, Í‡Í ‰Û„‡fl ·ÎËÁÍ‡ Í ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Ï
ÙÓÏ‡ˆËflÏ [1, 4]. è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á‡-
ÎË Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÂ‚ÂÌ˚È ‰ÂÈÙ ‡ÎÎÓıÚÓÌ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‰Ó Ëı ÔË˜ÎÂÌÂÌËfl Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚÛ
[18]. çÓ Â˘Â ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ̋ ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÍÂÏÌËÒÚÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â
‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍÛÔÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë ÔË˜ÎÂÌÂÌ-
Ì˚Â Í ëÇ ÄÁËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‰ÂÈ-
Ù‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎËÚ è‡ˆËÙËÍË [44]. Ç
ÚÂÏËÌ‡ı ÚÂÍÚÓÌËÍË ÚÂÂÈÌÓ‚ ˝ÚË Ù‡„ÏÂÌÚ˚
Ó·‡ÁÛ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ËÁ ̋ ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ-
ÂÈÌÓ‚ äÓflÍÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl [34]. Ç‡Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌ-
ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÈ ¯Ó‚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÈ éÎ˛ÚÓÒÍËÈ ÓÒÚ-
Ó‚Ó‰ÛÊÌ˚È ÚÂÂÈÌ. 

ç‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË (ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÂ ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÂ) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓ„‡fl Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì‡fl ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı
(?) ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ (ËÛÌÂÈÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡), ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ËÒÎÓˆËÓ-
‚‡ÌÌÛ˛ ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÛ˛ ÒÂË˛ – ÔÓÎÌ˚È ‡Ì‡ÎÓ„ ÛÍ˝-
Î‡flÚÒÍÓ„Ó ÙÎË¯‡ [53, 58]. è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ëı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
ÒÂ‚ÂÌ˚È ‰ÂÈÙ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëÇ ÄÁËË [23]. ÑÂ-
Ú‡ÎË ÒÚÓÂÌËfl Ç‡Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌÒÍÓ„Ó Ë ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-
„Ó Ì‡‰‚Ë„Ó‚ (ÏËÎÓÌËÚ˚, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÎ‡ÌÊË,
ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛ˚) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ëı Í‡Í ˜‡ÒÚË Â‰ËÌÓ„Ó
Ì‡‰‚Ë„‡, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚˚ıÓ‰‡ÏË ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÈÌÓÁÓÈ-
ÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ-
‚˚Â ÍÂÏÌËÒÚÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ãÂÒ-
ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÚÓÈ ÊÂ Ô‡ÎÂÓ‰Û„Â, ˜ÚÓ Ë
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÙÓÏ‡ˆËË éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚
[10, 54].

ë ˝ÚÓÈ ÊÂ Ô‡ÎÂÓ‰Û„ÓÈ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı – Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‚˚ıÓ‰˚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÚflÌÛÎËÒ¸ ÓÚ ÓÒÚÓ‚‡ ä‡‡„ËÌÒÍÓ„Ó ˜ÂÂÁ ÔÓ-
ÎÛÓÒÚÓ‚ éÁÂÌÓÈ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â ıÂ·Ú˚ ä‡Ï˜‡ÚÍË
ÓÚ äÛÏÓ˜‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‰Ó É‡Ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ì‡ ˛„Â [9,
13] è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÓÒÚÓ‚‡ ä‡‡„ËÌÒÍÓ„Ó
Ë ıÂ·Ú‡ äÛÏÓ˜ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı
·ÎËÁÍËı Í Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ ÏÂÎ‡ [18, 29]. éÚÒ˛‰‡
‚ÓÁÌËÍÎÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· Â‰ËÌÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ-
‚ÓÈ – Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚ÓÈ Ä˜‡È‚‡flÏ-éÁÂÌÓ‚ÒÍÓ-Ç‡Î‡-
„ËÌÒÍÓÈ Ô‡ÎÂÓ‰Û„Â, ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÚÓÓÈ
Á‡ÍÓÌ˜ËÎÓÒ¸ ÍÓÎÎËÁËÂÈ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ [14, 54].

ä ̨ „Û ÓÚ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ÏË Ë ÔÎËÓˆÂÌ-
˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË Ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÔflÏ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÍÓÎÎËÁËË Ä˜‡È‚‡flÏ-
Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÍ‡Ú¸ ‚
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË, ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ‡ÏË, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏË ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ËÛÌÂÈÒÍÓÈ
Ë ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚˚Â ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚Â ÚÓÎ˘Ë ÍËı˜ËÍÒÍÓÈ ÒÂ-
ËË Ì‡ Á‡Ô‡‰Â. èÂ‚˚Â Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË Í Ó‰ÌÓ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ıÂ·ÚÓ‚, ‡ ‚ÚÓ-
˚Â – Í ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÚÓÎ˘‡Ï ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË
ÔÂÂ¯ÂÈÍ‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë Í ÛÍ˝ÎflÚÒÍÓÈ ÒÂËË ˛Ê-
ÌÓÈ äÓflÍËË. ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË ÚÂÍÚÓ-
ÌËÍË ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ‰‡ Ë ä‡Ï˜‡ÚÍË ‚ ˆÂÎÓÏ, ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÒÚÛÍÚÛ‡ Ë ÔËÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚.
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ÇÓÚ ÛÊÂ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎ‚ÂÍ‡ ÍÓÌÍÛËÛ˛Ú ‰‚Â ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ÔËÓ‰Û ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚÓ‚
å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‚ÓÈ [26, 47 Ë
‰.] – ˝ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡,
ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÚÛÔ˚ Â„Ó ‰Ó‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó (‚
Ò‚ÓÂÈ ÓÒÌÓ‚Â – ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó) ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ‰Û„ÓÈ [22] – ˝ÚÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë ÏÂÎÓ‚˚ı ÚÓÎ˘. ÇÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‡Á‚ËÚËfl éÎ˛ÚÓÒÍÓ-ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ò‡Ï˚Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚˚·Ó‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˝ÚËı „ËÔÓÚÂÁ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÂÂÌ Ë ˜‡-
ÒÚÂÈ ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËÈ
(„ÌÂÈÒ˚ Ë ÏË„Ï‡ÚËÚ˚) [36, 67] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë – ÔÓÚÓÎËÚ‡ ÍÓÎÔ‡-
ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÏÂÎ‡, ‡
Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ – ‰Ó ‡ÌÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡. ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂ„Ó Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‡ÌÌÂ˝ÓˆÂ-
ÌÓ‚˚Ï. Ç˚flÒÌËÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ,
˜‡ÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌË-
ÒÚ˚ı ÚÓÎ˘ Ó·‡ÏÎÂÌËfl (‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ‡‰ËÓÎflËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
‡‰ËÓÎflËflÏ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ [40]. ÇÒÂ ̋ ÚÓ, ‚ÏÂ-
ÒÚÂ Ò ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl-
ÏË [17], ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰-
ÌflÚËfl – ˝ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Âı-
ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÚÓÎ˘ Ó·‡ÏÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡Ô‡‰Ì‡fl
„‡ÌËˆ‡ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓ„Ó ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ-
„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Á‰ÂÒ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ‚ÌÛÚË ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë ÙÓÏ‡ˆË-
ÓÌÌÓÂ („ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ) ‚˚‡ÊÂÌËÂ ÍÛÔÌÂÈ¯Â-
„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ¯‚‡ éÎ˛ÚÓÒÍÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚflı Â„ËÓÌ‡. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â
ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl, Ë ‰‡ÌÓ Ó·˙flÒÌÂ-
ÌËÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓÒÚÓÈ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
ÍÓÎÎËÁËË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ò ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ ÄÁËË. ê‡ÌÂÂ ˝Ú‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÂÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÒÚ¸, ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ˜ÚË
ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸.

Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
‡·ÓÚÛ Ö.Ä. äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍÓÈ [19], ‚ ÍÓÚÓÓÈ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl fl‰ ‚‡ÊÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚: ÔË˜ËÌ
‰ÓÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡, ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚˚‚Â‰ÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı „‡··-
Ó-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë ÔËÓ‰˚ ‰‚Ûı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË ÏÂÎÍËı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ ‡‚ÚÓı-
ÚÓÌÂ Ç‡Ú˚ÌÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡. èËÓ‰‡ Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡‰‚Ë-
„‡ Ë ÔË˜ËÌ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ì‡
˛„Â ä‡Ï˜‡ÚÍË Â˛ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl. ÉÎ‡‚ÌÓÂ
‡ÁÎË˜ËÂ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë ˛ÊÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÎÎË-
ÁËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‡‚ÚÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ‚Ë‰ËÚ ‚ ÙÓÏË-

Ó‚‡ÌËË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ ˛„Â ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Â„Ó Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ [19, ÒÚ. 144].1 èË˜ËÌ‡
ÊÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
Ì‡ ̨ „Â ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ëı Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl
‚ ‡ÁÎË˜Ëflı “‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚
ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË, ÂÂ ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. çÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÂ, ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡ Ì‡ ˛„Â ä‡Ï˜‡ÚÍË Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÛ˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓ˚, ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÍ‡ËÌ˚ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÂÂ ÍÓÎ-
ÎËÁËË Ò ‰Û„ÓÈ: ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ ÓÍ‡ËÌ˚ ÔÓ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡
ÍÓ‡ – Ï‡ÌÚËfl, Ò˚‚ Ë ˝ÍÒ„ÛÏ‡ˆË˛ ÍÓÓ‚˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚ ‚Ó ÙÓÌÚÂ Ì‡‰‚Ë„‡‚¯ËıÒfl ÒÚÛÍÚÛ ‰Û„Ë. ÇË-
‰ËÏÓ, ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ
ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë ‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ
ÔÓ˜Ì‡fl, ˜ÚÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‡Á‚ËÚË˛ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÍÓÎÎËÁËË Ò ÒÂ‚Â-
Ì˚Ï ÒÂ„ÏÂÌÚÓÏ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë” [19,
ÒÚ. 144]. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÓÍ‡Ë-
Ì˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Â„ËÓÌ‡ – ÚÂÁËÒ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì˚È, ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-äÓflÍÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ‡Á‚ËÚ˚ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍÓ‚˚ Ë ÍÛÔÌ˚Â ÎÂÊ‡˜ËÂ ÒÍÎ‡‰ÍË
ùÍÓÌ‡ÈÒÍÓÈ Ë èËÍ‡Ò¸‚‡flÏ-Ö‚‡‚‡‡ÏÒÍÓÈ ÁÓÌ,
ËÏÂ˛˘Ëı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÛ˛ Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔË-
Ó‰Û Ë ÔË˜ÎÂÌÂÌÌ˚ı Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ ÏÂÎ‡. Ö.Ä. äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍ‡fl [19] ÌÂ ÔÓ‰˜Â-
ÍË‚‡ÂÚ ÂÁÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ P–T ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ¯‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚ÂÎË Í
¯ËÓÍÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ˛„Â ä‡Ï˜‡ÚÍË ÔË Ëı
ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ Ë ‚
éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ. ùÚÓ ÛÔÛ˘ÂÌËÂ ÔÓÌflÚÌÓ, Ú‡Í
Í‡Í ÏÓ‰ÂÎ¸ [19] ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‰Ó ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË Ï‡Ò-
ÒÓ‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ̂ ËÍÓÌÓ‚ ‚ „ÌÂÈÒ‡ı Ë
ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËÈ. 

ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı
Ö.Ä. äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍÓÈ [19] Á‡ÌËÏ‡ÂÚ „ËÔÓÚÂÁ‡
ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÍÓ˚ ÔÂ‰-
‰Û„Ó‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÙËÁË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. çËÍ‡ÍÓÈ ÒÔÂˆËÙËÍË ̋ ÚÓ-
„Ó „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ÍÓÎÎËÁËË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û-
„Ë ÌÂ ÙÓÏÛÎËÛÂÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â

1 Ö˘Â Ó‰ÌËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Ö.Ä.
äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍ‡fl Ò˜ËÚ‡ÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ÏÓ˘ÌÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÔËÁÏ˚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‰Û„Ë Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚.
èÓ‰ ÔËÁÏÓÈ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ÏÓ˘Ì˚Â ÒËÎ¸ÌÓ ‰ËÒÎÓˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ ÒÂ-
ËÈ. ùÚÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÚÂÁËÒ ÏÓÊÂÚ ÓÒÔ‡Ë‚‡Ú¸Òfl, Ú‡Í Í‡Í
ÏÓ˘Ì˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÍËı˜ËÍÒÍÓÈ ÒÂËË Ï‡ÎÓ ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ – Ô‡-
ÎÂÓˆÂÌ‡ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ ÓÚÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Í ‡Í-
ÍÂˆËÓÌÌ˚Ï ÔËÁÏ‡Ï – ÎË¯¸ Ó‰Ì‡ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËÈ, ÔË˜ÂÏ, ÂÒÎË ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ –
ÌÂ Ò‡Ï‡fl Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl.
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ò‡ÔËÓ Ë ‰.

Ó·‡˘‡ÂÚÒfl ÓÒÓ·ÓÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÂÁÍËÂ ‡ÁÎË-
˜Ëfl ‚ ÒÚÓÂÌËË ˛ÊÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ¯‚‡, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ò ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡-
‰‡ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ.

äéããàáàéççõÖ ëíêìäíìêõ 
Ç ëÖÇÖêçéâ óÄëíà 

éãûíéêëäé- äÄåóÄíëäéâ áéçõ

ëÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ „‡ÌËˆÂÈ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡-
„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë ‚ @éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ@ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ç‡Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌÍÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ (ÒÏ. ËÒ. 1) [4, 34, 35].
Ç Â„Ó ‡‚ÚÓıÚÓÌÂ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë
ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓ„Ó ÙÎË¯‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó – ÒÂ‰ÌÂ˝Ó-
ˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [8, 9, 11, 34, 38, 65]. èÂÒ˜‡ÌËÍË
˝ÚÓÈ ÒÂËË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó-
¯Ô‡ÚÓ‚˚ÏË „‡Û‚‡ÍÍ‡ÏË, ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÁÏ˚‚ÓÏ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡Ë-
Ì˚ ÄÁËË [8, 9, 11, 34, 59]. ÄÎÎÓıÚÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÛ˛ (‰Ó 5 ÍÏ) ÒÛ·„Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÛ˛ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌËÏË ‡Á˚‚‡ÏË [1, 39]. éÌ ÒÎÓÊÂÌ ÍÂÏÌË-
ÒÚÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚‡Ú˚ÌÒÍÓÈ Ë ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-ÚÛ-
ÙÓ‚ÓÈ ‡˜‡È‚‡flÏÒÍÓÈ Ò‚ËÚ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚-
ÏË Ò ÌËÏË ÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó‚˚ÏË ÔÎ‡ÚËÌÓÌÓÒ-
Ì˚ÏË ËÌÚÛÁËflÏË [2, 4, 25]. Ä‚ÚÓıÚÓÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë
ÔÓ‰ Ì‡‰‚Ë„ÓÏ ÒÏflÚ˚ ‚ ÏÂÎÍËÂ, ÓÔÓÍËÌÛÚ˚Â Ì‡ ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ ÒÍÎ‡‰ÍË [39]. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 40 ÍÏ. Ç‡Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌÍ-
ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ ‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ·˚Î ÒÙÓÏËÓ-
‚‡Ì ÌÂ ‡ÌÂÂ 45 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁ‡ÒÚ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ˆËÍÓÌ‡ ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÔÓ· ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ ÒÂËË (‡‚ÚÓıÚÓÌ)
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 43.9 ± 3.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ [36, 38]. ë‡Ï˚Â
‰Â‚ÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
‚ÂıÌÂÏÛ ÏËÓˆÂÌÛ [5, 16].

ê‡ÁÂÁ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÏÂÎ‡ Ë ‡Ì-
ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂıÌÂÔ‡-
ÎÂÓˆÂÌ – ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË, ÒÎ‡„‡˛˘ËÏË àÎ¸ÔËÌÒÍÓ-è‡ı‡˜ËÌÒÍËÈ ÔÓ-
„Ë· [50]. ç‡ ˛„ ˝ÚÓÚ ÔÓ„Ë·, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÛÊ‡ÂÚÒfl Ë
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ÔÓÎË‚ÓÏ ãËÚÍÂ. ç‡ àÎ¸ÔËÌ-
ÒÍÓÏ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â, ‚ ıÂ·Ú‡ı à‚Ú˚„ËÌ Ë å‡ÈÌ˚-
ä‡Í˚ÈÌÂ ‚ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı Í‡ÈÌÓÁÓfl
ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl ‚ ‰ÓÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÌÂ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ [6, 15]. ÇÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl è‡ı‡˜ËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ÒÏflÚ˚ ‚ ÓÚÍ˚-
Ú˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó – Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏËÓˆÂÌ‡.

ëÚÛÍÚÛ‡ @ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÂÂ¯ÂÈÍ‡@ (ãÂÒ-
ÌÓ‚ÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ) (ÒÏ. ËÒ. 2) ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ ÒÂ-
ËË ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ [10, 39, 42, 53, 58]. é·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Á‰ÂÒ¸ Í‡Í
ËÛÌÂÈÒÍ‡fl ÒÂËfl Ë ‡Ò˜ÎÂÌÂÌ˚ Ì‡ fl‰ ÚÓÎ˘,
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ
‚ÔÓÎÌÂ flÒÌ˚. Ç ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ıÂ·Ú‡ Ë Ì‡ Â„Ó ‚Ó-
ÒÚÓ˜Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ËÛÌÂÈÒÍ‡fl ÒÂËfl ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ‚Ë-
‰Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚˚ÒÚÛ-
ÔÓ‚ ÒÂ‰Ë Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı

ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, Ò‡Ï˚Â ‰Â‚ÌËÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÌ‡ÚÓÎ¸ÒÍÓÈ Ë ÍËÌÍËÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ‡Ï
(ÒÂ‰ÌËÈ ˝ÓˆÂÌ).

ç‡ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ıÂ·Ú‡ ËÛÌÂÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
ÒÎ‡„‡ÂÚ ‡ÎÎÓıÚÓÌ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ (ÒÏ. ËÒ. 2
Ä). ä‡ÈÌflfl ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÚÓ˜Í‡, „‰Â Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„, ÓÚ‰ÂÎÂÌ‡ ÓÚ Í‡ÈÌÂ„Ó
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ Ç‡Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌÍÒÍÓ„Ó Ì‡-
‰‚Ë„‡ ‚ÒÂ„Ó ÒÓÚÌÂÈ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1). åÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝ÚË ‰‚‡ Ì‡‰‚Ë„‡ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊË Ë ÏÓ-
„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Â‰ËÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. í‡ÍÊÂ
Í‡Í Ë ‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ‚ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË
‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÓÌÍÛ˛ ÒÛ·-
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ (ÒÏ. ËÒ. 2 Å). ÄÎÎÓı-
ÚÓÌ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÓ„ËÏË ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÏË ˜Â¯ÛflÏË. ç‡ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ëÂ‰ËÌ-
ÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‚ ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˜Â¯ÛÈ
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚˚ıÓ‰˚ ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚ı ‚˚ÒÓÍÓÚËÚ‡-
ÌËÒÚ˚ı ÌËÁÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛-
˘ËıÒfl Ò Í‡ÒÌ˚ÏË fl¯Ï‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË Ù‡„-
ÏÂÌÚ˚ ‡ÍÓ‚ËÌ ËÌÓˆÂ‡ÏÓ‚. Ç˚¯Â Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÏÓ˘-
Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ‡ÎÂ‚Ó-ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚ı ÁÂÎÂÌ˚ı ÚÛÙÓ‚,
ÚÛÙÙËÚÓ‚ Ë ÍÂÏÌÂÈ, ˜‡ÒÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl Ó·ÎÓÏÍË
ËÌÓˆÂ‡ÏÓ‚. àÁÂ‰Í‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÎËÌÁ˚ „‡‚ËÈ-
Ì˚ı ÚÛÙÓ‚ Ë ÚÛÙÓ·ÂÍ˜ËÈ, ÔÓÚÓÍË ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚ı
ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. ê‡ÁÂÁ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ËÏÂ-
ÂÚ ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ò ÚÛÙÙËÚÓ‚Ó-ÍÂÏÌËÒÚÓÈ
ÚÓÎ˘ÂÈ ‚ÌËÁÛ Ë ÚÛÙÓ-˝ÙÙÛÁË‚ÌÓÈ, ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-‰‡-
ˆËÚÓ‚ÓÈ ‚‚ÂıÛ. ç‡ „‡ÌËˆÂ ˝ÚËı ÚÓÎ˘ Í‡ÚËÛ-
ÂÚÒfl Ô‡˜Í‡ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÚÛÙÙËÚÓ‚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ‡fl
Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ‡ÍÓ‚ËÌ ËÌÓˆÂ‡ÏË‰. êÂ‰ÍËÂ ‡‰ËÓÎfl-
ËË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÍÂÏÌÂÈ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚,
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Í‡ÏÔ‡Ì-Ï‡‡ÒÚËıÚÛ [28]. àÛÌÂÈÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡ Ì‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË ÔÓ‚‡Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏË ÚÂÎ‡ÏË ÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó-ÒËÂÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÚÓÈ ÊÂ ÙÓÏ‡ˆËË, ˜ÚÓ Ë ÔÎ‡ÚËÌÓÌÓÒÌ˚Â ËÌ-
ÚÛÁËË éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ [20]. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ˜Â¯Ûflı ËÛÌÂÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì‡ ‰Ó Ù‡ˆËË ÁÂÎÂÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ [58].

Ä‚ÚÓıÚÓÌ ÒÎÓÊÂÌ ÙÎË¯ÂÏ ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËÂÈ,
ÒÏflÚ˚Ï ‚ ÏÂÎÍËÂ ÓÔÓÍËÌÛÚ˚Â Ì‡ Á‡Ô‡‰ ÒÍÎ‡‰ÍË
[58]. èÂÒ˜‡ÌËÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡-
ÚÓ‚˚ÏË „‡Û‚‡ÍÍ‡ÏË, ÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ËÌˆËÂÈ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ·˚Î‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË [8,
59]. Ç‰ÓÎ¸ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡‰‚Ë„‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl
ÏËÎÓÌËÚ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ [53]. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÏÂ-
ÒÚËÚÂÎfl ÓÒÎÓÊÌÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏË ÍÛÔÓÎÓ‚Ë‰-
Ì˚ÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË,
ÌÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ˝ÚËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò
‡ÁÏ‡ıÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡. ÇÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó, ÔË Ò‚ÓÂÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡‰‚Ë„‡
·˚Î‡ ·ÎËÁÍ‡ Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÔÂ‚˚ı ÍËÎÓÏÂÚ-
Ó‚ (ÒÏ. ËÒ. 2 Å). ç‡‰‚Ë„ ÔÂÂÍ˚Ú ˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË
ÍËÌÍËÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë ÔÓ‚‡Ì ò‡Ï‡ÌÍËÌÒÍÓÈ ËÌ-
ÚÛÁËÂÈ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚. ÇÂıÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÔÂ-
‰ÂÎ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË ÔÓ ÚÂ-
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ÍÓ‚˚Ï ‰‡ÚËÓ‚Í‡Ï ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ‚ ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡ı Ë ÔÓ Ì‡ÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÛ ËÁ ‡„ËÎÎËÚÓ‚ – ÌÂ
‰Â‚ÌÂÂ ÒÂÂ‰ËÌ˚ Î˛ÚÂÚ‡ (~46 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰)
[42]. ÇÓÁ‡ÒÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÌÂÓ‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ (ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÍËÌÍËÎ¸ÒÍËı ˝ÙÙÛÁË‚Ó‚
Ë „‡ÌËÚ˚) – ÌÂ ÏÓÎÓÊÂ 45–44 ÏÎÌ. ÎÂÚ (U/Pb,
Rb/Sr, R/Ar, ÚÂÍÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰˚) [42]. 

ç‡ ÓÒÚÓ‚Â ä‡‡„ËÌÒÍËÈ Ë Ì‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â ÉÓ-
‚ÂÌ‡ ÏÂÎÓ‚˚Â (ÒÏ. ËÒ. 1) Ô‡ÎÂÓˆÂÌ-˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â
ÚÓÎ˘Ë ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÂË˛ ÍÛÚ˚ı
˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ÓÔÓÍËÌÛÚ˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË [50, 60]. Ç ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl, Í‡Í
Ú˚ÎÓ‚‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚, Ì‡‰ ÔÓÁ‰ÌÂ-
˝ÓˆÂÌ-ÏËÓˆÂÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ Ë ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ ÔÓÒÎÂ ÔË˜ÎÂÌÂ-
ÌËfl Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚÛ
[43, 50].

é èêàêéÑÖ ÇÄíõçé-ãÖëçéÇëäéÉé 
çÄÑÇàÉÄ

ÄÎÎÓıÚÓÌ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍÛ˛ (1–2 ÍÏ, Â‰ÍÓ ‰Ó 5 ÍÏ),
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ (ÒÏ. ËÒ. 2
Å). ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ¯‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò‚˚¯Â
30 ÍÏ, ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï – ‰Ó 100 ÍÏ. ëÎÓÊ-
Ì‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚
[1, 2] ÒÂÁ‡ÂÚÒfl ÂÂ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. èÓÒÎÂ
¯‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ˝Ú‡ ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ·˚Î‡ ÏÂÒÚ‡ÏË ÒÎÂ„Í‡
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÓ„Ëı ÍÛÔÓÎÓ-
‚Ë‰Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÙÎÂÍÒÛ Ë
ÒÚÛÔÂÌÂÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË
[39]. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔË ˝ÚËı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÔÂ‚˚ı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚.

Ç ‡ÎÎÓıÚÓÌÂ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ì‡
ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÚÛÙ˚, ÒËÎËˆË-
Ú˚ Ë „‡··ÓË‰˚ [58]. é‰Ì‡ÍÓ, ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë
ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ Ë ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ
‡ÎÎÓıÚÓÌ, ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓ-
„Â‚Û (·ÓÎÂÂ 100°C), Ú‡Í Í‡Í ÚÂÍË ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÔ‡‰‡ Û‡Ì‡ ‚ ˆËÍÓÌ‡ı ÌÂ ÓÚÓÊÊÂÌ˚, ‡ ‚ ‡Ô‡-
ÚËÚ‡ı ÓÚÓÊÊÂÌ˚ ÎË¯¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı
[42]. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡‰‚Ë„‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ·˚ÒÚÓ,
Ú‡Í Í‡Í ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË Ì‡Í‡Ô-
ÎË‚‡Ú¸Òfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ Î˛ÚÂÚ‡, Ë
˝ÚËÏ ÊÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‰‡ÚËÛÂÚÒfl ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÌÂÓ‡‚-
ÚÓıÚÓÌ‡. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡‰‚Ë„ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ
ÙÓÌÚ‡ Ì‡‰‚Ë„‡ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Í ÚÓÏÛ ÊÂ
ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ‚ÂÏÂÌË. èË Ú‡ÍÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ¯‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ Â„Ó ÙÓÌÚÛ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í
2 ÒÏ/„Ó‰ (20 ÍÏ Á‡ 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ). ùÚ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ËÏ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ö‚‡ÁËË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ˝ÓˆÂÌÂ (5 ÒÏ/„Ó‰)
[64]. 

îÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È (Ò 75 ‰Ó 55 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰) ÔÂËÓ‰ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ä˜‡È‚‡flÏ-
Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë, ‰ÂÈÙÓ‚‡‚¯ÂÈ Ì‡
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÔÎËÚ [18,
45, 54]. Ç‰ÓÎ¸ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË, Û
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ ÒÂËÈ
(ËÒ. 3Ä). ë·ÎËÊÂÌËÂ ‰Û„Ë Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ÔË‚Â-
ÎÓ Í Ì‡˜‡ÎÛ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚÂÈ
ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚˚ÌÓÒ‡ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È ÊÂÎÓ· Ë ‰‡ÎÂÂ ‚
ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË (ËÒ. 3Å). ùÚ‡ ÁÓÌ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Í‡Í
Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÁÓÌ, ‡Á‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Ì‡
‰‚Â ̃ ‡ÒÚË. ÇÂıÌflfl ÔÓÎÓ„‡fl Ë ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÓ˜ÚË „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÏÂÎ‡ ¯ËËÌÛ ÔÓfl‰Í‡ 50–100
ÍÏ Ë ÓÚ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÓÚ ÌËÊÌÂÈ, ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ÂÈ ˜‡-
ÒÚË ÂÁÍËÏ ÔÂÂ„Ë·ÓÏ. ÇÂıÌflfl ÔÎËÚ‡ Ì‡‰ ÔÓÎÓ-
„ÓÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‚ ‡ÁÂÁÂ
ËÏÂÎ‡ ÙÓÏÛ ÚÓÌÍÓ„Ó ÍÎËÌ‡, ÓÒÚËÂÏ Ó·‡˘ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl ÔÎËÚ˚. ùÚÓÚ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ÍÎËÌ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚È ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊ-
Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ˆËflÏË, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·˚Î ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì
Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl ‰Û„Ë ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ˝ÓÁËË. ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘-
Ì˚ı, ˜ÂÏ ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË, ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ‡fl
˝ÓÁËfl ÒÏÂÌËÎ‡Ò¸ ‡ÍÍÂˆËÂÈ ‚ ‚Ë‰Â “ÔÓ‰ÒÎ‡Ë‚‡-
ÌËfl” (underplating) ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ ÔÓ‰ ÍÎËÌ, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚È ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓÒÍËÏË Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ÏË ÙÓ-
Ï‡ˆËflÏË (ÒÏ. ËÒ. 4). É‡ÌËˆ‡ ÔÎËÚ ‚ ÔÓÎÓ„ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÏÓ„Î‡ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ
ÒÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ÌËÁ ÔÓ ÏÂÂ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒÎÓfl ‰ËÒÎÓ-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚ÂıÌÂÈ
ÔÎËÚ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÍÎËÌ
ÔËÓ·ÂÎ ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ò ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÚÛ·Ë‰ËÚ‡ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰ËÒÎÓ-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ÏË ÒÂËflÏË ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÚ ÌËÊÌÂÈ ÒÛ·„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ì‡‰‚Ë„‡ (ÒÏ. ËÒ. 4).

çÂÚÛ‰ÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl Ù‡Á‡ ‡‰ÂÍ-
‚‡ÚÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ „Î‡‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÒÚÓÂÌËfl Ç‡Ú˚-
ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡. çÛÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·‡ÚËÚ¸
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡‚-
ÚÓıÚÓÌ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÎÂ ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËÈ ÔÓ „Î‡‚ÌÓÏÛ ÒÏÂÒÚËÚÂÎ˛ Ç‡-
Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡. Ç fl‰Â ‡·ÓÚ Ç‡Ú˚ÌÓ-
ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ Ì‡Á‚‡Ì Ó·‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ [32, 34]. Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ¯‚Û ÔÂÍ‡ÚË-
ÎÓÒ¸ ÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰Û„Ë Ò ÓÍ‡Ë-
ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, ‡ ÎË·Ó ËÁ-Á‡ ÂÓ-
„‡ÌËÁ‡ˆËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÎËÚ [14, 33, 34, 36], ÎË·Ó
ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌÓ ·˚ÎÓ Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‰Û„ÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ „‡ÌËˆ˚ ÔÎËÚ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ËÁ
Ú‡ÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl å‡ÎÍËÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ,
„‰Â ‡Á‚ËÚ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÓÎÎËÁËË, Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡
ÔÓÎÓ„ËÈ Ì‡‰‚Ë„, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚-
ÒÍÓÏÛ.
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ò‡ÔËÓ Ë ‰.

äéããàáàéççõÖ ëíêìäíìêõ 
Ç ûÜçéâ óÄëíà äÄåóÄíäà

û„ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË (å‡ÎÍËÌ-
ÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ) – Â˘Â Ó‰ËÌ Û˜‡ÒÚÓÍ, „‰Â ÒÚÛÍÚÛ-
˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔË˜ÎÂÌÂÌËfl ‰Û„Ë Í
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÛ, ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
(ËÒ. 5, 6). éÌË Á‰ÂÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÎÓÊÌÂÂ, ıÓÚfl Ë
ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ̃ ÂÚ˚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ-
‡ÏË Ì‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË.

ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ıÂ·Ú‡ ÓÚ ÂÍË ÄÌ‰Ë‡-
ÌÓ‚Í‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‰Ó ÂÍË éÁÂÌ‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ Ì‡ ̨ „Â
‡Á‚ËÚ˚ ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Á‰ÂÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÛ-
Ú˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl.
ë‡Ï˚Â ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÒÎÓÊÂÌ˚, ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ, ÚÛÙÓ·ÂÍ˜ËflÏË Ë ˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË Ë ‚˚‰ÂÎfl˛Ú-

Òfl ‚ ÍË„‡ÌËÍÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ, ‡ Ò‡Ï˚Â Á‡Ô‡‰Ì˚Â ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÍÂÏÌflÏË Ò ËÌÓˆÂ‡-
Ï‡ÏË Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÚÛÙÙËÚ‡ÏË Ò ÎËÌÁ‡ÏË
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ. àÛ-
ÌÂÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‡‰ËÓÎflËË Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡Ï-
Ô‡Ì‡, ‡ ‚ ‚Âı‡ı ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‡‰ËÓÎflËË
ËÏÂ˛Ú Ï‡‡ÒÚËıÚ-‰‡ÚÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ [12]. éÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ë ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ÔÓ‚‡Ì˚
ËÌÚÛÁËflÏË ÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó-ÒËÂÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ÏË Ò ÔÎ‡ÚËÌÓÌÓÒÌ˚ÏË ËÌÚÛ-
ÁËflÏË éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ [2, 20, 46].

ïÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚È ‡Á˚‚ (ÒÏ. ËÒ. 5) ÓÚ‰ÂÎflÂÚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÛ-
ÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÓÚ ‡Á‚ËÚ˚ı Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡-
ÌËÚÓ‚ ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ‡ÁÎÓÏ‡ ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-

Ä Å

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13

Ç É

ÍÏ 0 5 10 ÍÏ

êËÒ. 6. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÙËÎË ÔÓ ÎËÌËflÏ ÄÅ Ë ÇÉ (ÒÏ. ËÒ. 5)
åÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ (ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Í‡ÔÓÏ Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÂÓÈ Á‡ÎË‚ÍË): 1 – ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍ‡fl ÒÂËfl,
2 − „ÌÂÈÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â „‡ÌËÚ˚ ÍÛÚÓ„ÓÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, 3 – Í‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ÒÂËfl (¯ËıÚËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡), 4 – ıÂÈ‚‡ÌÒÍ‡fl Ë
ÒÚÓÔÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚. çÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡: 5 – ıÓÁ„ÓÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡. é·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂflÒÌÓ„Ó
ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl: 6 – Í‚‡ıÓÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡. åÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÎÓıÚÓ-
Ì‡ (ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Í‡ÔÓÏ Ì‡ ·ÂÎÓÏ ÙÓÌÂ): 7 – ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, ıËÏÍËÌÒÍ‡fl, ËÛÌÂÈÒÍ‡fl Ë ÍË„‡ÌËÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚, 8 – ÒËÂÌËÚÓ-
‚˚Â ËÌÚÛÁËË, ÔÓ˚‚‡˛˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÎÓıÚÓÌ. 9 – ̋ ÓˆÂÌÓ‚˚Â ‡Ì‡ÚÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚; 10 – ÚÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡; 11 – ÏËÓÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚; 12 – ÁÓÌ‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ̄ ‚‡ ëÂ‰ËÌ-
ÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡; 13 – ÔÓ˜ËÂ ‡ÁÎÓÏ˚
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ã‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ 11

ÎÂÌ‡ ÁÂÎÂÌ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÔÂÂıÓ‰fl˘Ë-
ÏË ‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ Ò ÍÛÚ˚ÏË ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ÏË Ô‡‰ÂÌË-
flÏË ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË [17]. ÄÌ‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚‡Ì‡ ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË, „‡··ÓË‰‡ÏË Ë
ÒËÂÌËÚ‡ÏË. ä‡Â‚˚Â ˜‡ÒÚË ËÌÚÛÁËÈ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ë ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍÂ. å‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÍÓÌ ËÁ ÒËÂÌËÚÓ‚ ËÏÂÂÚ
‚ÓÁ‡ÒÚ 70–63 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Ï‡‡ÒÚËıÚ – ‰‡ÌËÈ) [48]. Ç
ÒËÎËˆËÚ‡ı ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚
ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‡‰ËÓÎflËË [40].

ëÚÛÍÚÛÌÓ ÌËÊÂ ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ˜ÂÂÁ
ÁÓÌÛ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚÓ‚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË
[17]. Ö˘Â Ó‰Ì‡ ‡Á˚‚Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ ˝ÚË ÒÎ‡Ì-
ˆ˚ ÓÚ ÎÂÊ‡˘Ëı Â˘Â ÌËÊÂ „ÌÂÈÒÓ‚ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ
ÒÂËË, „ÎÛ·ÓÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡,
Á‡ÌËÏ‡˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ [15].

ëÂ‚ÂÌÂÂ ÂÍË ÄÌ‰Ë‡ÌÓ‚ÍË, ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÂÍ
é·ÎÛÍÓ‚ËÌ˚ Ë à˜Ë ÔÓÒÚË‡ÌËfl ‚˚ıÓ‰Ó‚ ËÛÌÂÈ-
ÒÍÓÈ Ë ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl Í Á‡Ô‡-
‰Û, ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌËˆ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌ ÔÂ‚‡˘‡˛Ú-
Òfl ‚ Ì‡‰‚Ë„Ë Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË [57]. Ç ÏÂÊ‰Û-
Â˜¸Â é·ÎÛÍÓ‚ËÌ˚ Ë à˜Ë ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÛÌÂÈÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ ÙÎË¯ÓË‰ÌÓÈ ıÓÁ„ÓÌ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ê‡‰ËÓÎflËË ËÁ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÎËÌÁ ‚ ıÓÁ-
„ÓÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ ËÏÂ˛Ú ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÏÔ‡ÌÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ
[57]. ç‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÔÓÓ‰ ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ò ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì˚Â ÏËÎÓÌËÚ˚ Ò ÙÎ‡ÁÂÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛÓÈ. ëÂ‚Â-
ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ‡, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ÏË ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚÓÈ, ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl, ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÛÌÂÈÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
Ú˚. Ç ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â é·ÎÛÍÓ‚ËÌ˚ Ë ïËÏÍË ÏÂÊ‰Û
Ï‡ÎÍËÌÒÍÓÈ ÒÂËÂÈ Ë ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ÎÂÊËÚ
ÏÓ˘Ì‡fl ÎËÌÁ‡ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚ – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÙÎÓÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ò
ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ˚ Ë ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍË ÔÂÂÍ˚Ú˚ı ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ. îÎÓ‡
·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÓÔËÒ‡Ì‡ Í‡Í ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÏÔ‡ÌÒÍ‡fl
[51, 52]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ U / Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ ̂ ËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÚÛ-
Ù‡ ‚·ÎËÁË ÔÓ‰Ó¯‚˚ ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Í‡Í
50 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌˆÛ ‡ÌÌÂ„Ó ̋ ÓˆÂ-
Ì‡ [41]. 

å‡ÎÍËÌÒÍ‡fl ÒÂËfl, Á‡ÌËÏ‡˛˘‡fl ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÂ
ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı Ò‚ËÚ.
ëÚÛÍÚÛÌÓ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ – ˝ÚÓ ıËÏÍËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ –
ÁÂÎÂÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ÔÓ ÚÛÙ‡Ï Ë ÍÂÏÌflÏ, ıÂÈ‚‡ÌÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡ – ‡ÒÔË‰Ì˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ÙËÎÎËÚ˚ ÔÓ ‡„ËÎÎË-
Ú‡Ï Ë Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Ï „‡Û‚‡ÍÍ‡Ï, ·ÎËÁ-
ÍËÏ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ıÓÁ„ÓÌÒÍËÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡Ï, Ë ‡Ì‰Ë-
‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ – ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ̋ ÔË‰ÓÚ-‡ÍÚËÌÓ-
ÎËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ [47].

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˛ÊÌÂÂ, ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı ÂÍË äÛÚÓ„Ó-
Ó‚‡, ÚÓÎ˘Ë Ï‡ÎÍËÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÒÎ‡„‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ (Ò ÎËÌÁ‡ÏË ÏÂÚ‡„ËÔÂ-

·‡ÁËÚÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı), ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÏÂÚ‡ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ
ÒÂËË [30]. é·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË Ò ÌÂÒÓ-
„Î‡ÒËÂÏ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Á‡ÎÂ„‡˛Ú
Ì‡ „ÌÂÈÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÛÚÓ„ÓÓ‚ÒÍËı „‡ÌËÚ‡ı [30,
47], ÔÓ˚‚‡˛˘Ëı „ÌÂÈÒ˚ Ë ÏË„Ï‡ÚËÚ˚ ÍÓÎÔ‡-
ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË.

ë Á‡Ô‡‰‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ˚ å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡
ÔÓ ÒÂËË ÍÛÚ˚ı ‡Á˚‚Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÍËı˜ËÍÒÍÓÈ ÒÂËË, ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍË Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÎËÁÍËÏË Í ÔÓÓ‰‡Ï ÓÏ-
„ÓÌÒÍÓÈ Ë ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ëÂ‚ÂÌÓÈ
ä‡Ï˜‡ÚÍË [37]. ïÓÁ„ÓÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
Á‰ÂÒ¸ Í‡Í ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍËı˜ËÍÒÍÓÈ ÒÂËË. Ç‰ÓÎ¸
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ å‡Î-
ÍËÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ Ò ÍËı˜ËÍÒÍÓÈ ÒÂËÂÈ Á‡Í‡ÚËÓ-
‚‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ËÌÓˆÂ‡Ï-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ [15].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˛ÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó
ıÂ·Ú‡ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï „ÓÒÚÓÏ, ÔÓ‰ÌflÚ˚È ·ÎÓÍ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÎÓÊÂÌ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ‡ÏË, ‡ Í˚Î¸fl – ÌÂÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË-Ô‡ÎÂÓˆÂ-
ÌÓ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË – ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ Á‡Ô‡‰Â.
í‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ·˚Î‡ Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ ÓÚÌÂ-
ÒÂÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚÓ‚ Í ‰ÓÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÏÛ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚÛ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡˜‡ÚÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÔÂˆËÁËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ˆËÍÓÌ‡ Ë ÏÓÌ‡ˆËÚ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
U/Pb SHRIMP [36, 62, 66, 67]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚Î
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ ˆËÍÓÌÓ‚ Ë ÏÓÌ‡ˆËÚÓ‚ ËÁ ÔÓ-
Ó‰ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËÈ, ËÁ ÍÛÚÓ-
„ÓÓ‚ÒÍËı „‡ÌËÚÓ‚. U/Pb SHRIMP ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ
Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÔÓÚÓÎËÚ‡ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÍÓÌˆÛ ‡ÌÌÂ„Ó – ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ÏÂÎÛ, ‡ ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Í‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓÈ ÒÂËË – Ô‡ÎÂÓˆÂÌÛ [36, 67]. éÚÎÓÊÂÌËfl ÍÓÎ-
Ô‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË ÔÓ˚‚‡˛ÚÒfl ÍÛÚÓ„ÓÓ‚ÒÍËÏ
„‡ÌËÚ‡ÏË ‚ Í‡ÏÔ‡ÌÂ (78.5 ± 1.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ, – U/Pb
SHRIMP) [67]. 

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ÔÓÓ‰ ‚ ëÂ‰ËÌÌÓÏ ıÂ·ÚÂ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÓÎÓÊÂ, ˜ÂÏ 55 ± 3 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ú‡Í
Í‡Í ˝ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰Ó„Ó Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ-
„Ó ÁÂÌ‡ ˆËÍÓÌ‡ ËÁ ÒÎ‡Ìˆ‡ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË.
U/Pb SHRIMP ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÓÓ˜ÂÍ ˆËÍÓÌÓ‚
ËÁ ÎÂÈÍÓÒÓÏ˚ Ë ÏÂÎ‡ÌÓÒÓÏ˚ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍËı ÏË„-
Ï‡ÚËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌÓ-
„Ó ÏÓÌ‡ˆËÚ‡, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔËÍ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
Ë ‡Ì‡ÚÂÍÒËÒ ÔÓËÁÓ¯ÎË ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝ÓˆÂÌÂ (52 ±
± 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) [66, 67]. ÇÓÁ‡ÒÚ ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ
‚Û˘Ëı ÚÂÎ ÔÂ„Ï‡ÚËÚÓ‚ Ë „‡ÌËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ò ÔËÍÓÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. ëËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚ ÔÓ˚‚‡˛Ú ÄÌ‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„
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ò‡ÔËÓ Ë ‰.

51.5 ± 0.7 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, Ú‡ÍÊÂ ÒËÌıÓÌÌÓ ÔËÍÛ
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ [36].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ÌÂÈÒ˚ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË,
Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ‚ å‡ÎÍËÌÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË ÒÚÛÍÚÛÌÓ
ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÁËˆË˛, ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ Ò‡Ï˚ı ÏÓÎÓ‰˚ı
Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰Â‚ÌÂÂ
ÍÓÌˆ‡ ‡ÌÌÂ„Ó – ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡, ‡ ÒÎ‡Ìˆ˚ Í‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓÈ ÒÂËË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚. Ç
ˆÂÎÓÏ ˝ÚË ‰‚Â ÒÂËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ‚ÂıÌÂ-
ÏÂÎÓ‚˚ı Ë Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ÍËı-
˜ËÍÒÍÓÈ ÒÂËË Ë ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ëÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ̂ ËÍÓÌ‡
ËÁ ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ıÓÁ-
„ÓÌÒÍÓÈ Ë ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ëı Ë‰ÂÌÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ [67]. èÓÚÓÎËÚÓÏ ÔÓÓ‰ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂ-
ËË Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, fl‚Îfl-
ÎËÒ¸ ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ÒÌÂÒÂÌÌ˚Â Ò
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË. 

á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ ‚˚¯Â ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡ (‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚, ÁÂÎÂÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚) ‚ Ì‡ËÏÂÌÂÂ
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‚‡ˆËÚ‡ı ÒÓ‰ÂÊËÚ ‡‰ËÓ-
ÎflËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ [40] Ë ÔÓ‚‡Ì‡ ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓ-
ˆÂÌÓ‚˚ÏË ËÌÚÛÁËflÏË [48]. ÖÒÚ¸ ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ò
ÔÓÓ‰‡ÏË ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ë ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ë ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ, Ò
ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ,
ËÏÂ˛Ú ‰Ó·‡‡·ÒÍËÈ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÓÒÂ‰ÌÂ˝Ó-
ˆÂÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ [41]. ÑÛ„Ëı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ˝ÚËı Ò‚ËÚ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. éÚÎÓÊÂÌËfl
ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ë ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÓ‰‡ÏË
‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ÌËÁÛ Ë ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË Ì‡‚ÂıÛ. ëÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl – ıÂÈ‚‡ÌÒÍ‡fl – ıËÏÍËÌ-
ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡. ëÓÒÚ‡‚ ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ·ÎËÁÓÍ Í ÒÓÒÚ‡‚Û ıÓÁ„ÓÌÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
˜ÚÓ, ËÌÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË Í‡ÚËÓ‚‡ÌËË
˝ÚËı ÚÓÎ˘. ÇÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÏÂÚ‡ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ – ̋ ÚÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚È
‡Ì‡ÎÓ„ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍËı˜ËÍÒÍÓÈ ÒÂËË, ‡ ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ – ‡Ì‡ÎÓ„
ÔÓÓ‰ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË, ‡ ıËÏÍËÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ ÊÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl, Í‡Í Ë Á‡-
ÎÂ„‡ÌËÂ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ ËÎË Í‡Í
Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ‚‡Ú˚ÌÒÍÓÈ ÒÂËË Ì‡ ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÏ ÙÎË¯Â
‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ú‡ÍËÂ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓÎÂ‚˚ÏË Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËflÏË. Ç ‚ÂıÓ‚¸flı ÂÍË äÛÚÓ„ÓÓ‚‡ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â
‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Í‡ÚËÛ˛ÚÒfl ÎËÌÁ˚ ÏÂÚ‡„Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ [30]. Ç ‰ÓÎËÌÂ ÂÍË ãÂ‚‡fl ÄÌ‰Ë‡ÌÓ‚-
Í‡ ‚‰ÓÎ¸ „‡ÌËˆ˚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË Ë ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓÒÎÂÊÂÌ „ÓËÁÓÌÚ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚÓ‚

[17]. ëÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ë
ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ „Ó˚ Å‡‡·‡ ‰ËÒÍÓ-
‰‡ÌÚÌ‡ Í ÒÚÛÍÚÛÂ ˝ÚËı Ò‚ËÚ. Ç fl‰Â ‰Û„Ëı ÏÂÒÚ,
„‰Â ıÂÈ‚‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ËÎË ÂÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë (Ì‡ÔËÏÂ,
ÒÚÓÔÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) ÔÂÂÍ˚Ú˚ ıËÏÍËÌÒÍÓÈ
ËÎË ÂÂ ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË (Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÎËÒÚÓÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ),
„‡ÌËˆ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í
‡Á˚‚Ì‡fl. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡¯‡ ·‡ÁÓ‚‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡, ÓÔË-
‡˛˘‡flÒfl Ì‡ ̋ ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÒÂ-
„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË, ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡Á‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÛ˛ ÒÂË˛ Ë ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ Ò
Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ıÂÈ‚‡ÌÒÍÛ˛ Ë ıËÏÍËÌÒÍÛ˛ – Ò ‰Û-
„ÓÈ, Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ıÓÁ„ÓÌÒÍÛ˛ Ë ËÛÌÂÈÒÍÛ˛ Ò‚ËÚ˚ –
ÒÛÚ¸ ˜‡ÒÚË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Â‰ËÌÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡. åÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÌ ·˚Î ·ÎËÁÓÍ Í ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÏÛ Ë Ç‡-
Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌÍÒÍÓÏÛ Ì‡‰‚Ë„‡Ï Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Â„ËÓÌ‡.
çÓ ÂÒÎË Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Â„ËÓÌ‡ Ì‡‰‚Ë„ ÔÓÓ‰ Ä˜‡È‚‡flÏ-
Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ì‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÓÍ‡ËÌ˚
ÄÁËË ·˚Î ÒÎ‡·Ó Ì‡Û¯ÂÌ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‰‚ËÊÂÌË-
flÏË Ë ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl „ÎÛ·ÓÍËÏ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ Ë
ÔÓ„Â‚ÓÏ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÚÓ Ì‡ ˛„Â
ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â
ÚÓÎ˘Ë ·˚ÎË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚ¸˛ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ
·˚Î ÒÓÔflÊÂÌ Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚‡ÊÌÂÈ¯‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ – ÔÓ‰Ó¯‚‡ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·˚-
Î‡ Ù‡„ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ (ÒÏ. ËÒ. 6), ˜‡ÒÚË˜ÌÓ (‚ ÓÒÂ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚË å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë Ì‡ Â„Ó Á‡Ô‡‰-
ÌÓÏ Í˚ÎÂ) ÔÓ‰ÌflÚ‡ Ë ‡ÁÏ˚Ú‡, ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ (Ì‡
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Í˚ÎÂ) „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓ„ÛÊÂÌ‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì‡ ‰Îfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl.

èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Â˘Â ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÍÓÎÎËÁËÂÈ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡-
„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë (?) Ë Óı‚‡ÚË‚¯ËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚-
ÒÍÛ˛ ÒÂË˛, ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÂÂ‰ËÌÛ Í‡ÏÔ‡Ì‡, ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡flÒ¸ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÍÛÚÓ„ÓÓ‚ÒÍËı „‡ÌË-
ÚÓ‚. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡ÁÏ˚‚ ·˚Î ÌÂ‰ÓÎ„ËÏ Ë
ÒÏÂÌËÎÒfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË, ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡‚¯ËÏÒfl ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡. éÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂ-
‚‡ÌÓ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂÏ ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
„Î‡‚Ì˚Ï ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ.

àÁÓÚÓÔÌÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂ-
ËË Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, Ò‡ÏÓÈ ‰Â‚ÌÂÈ
ÚÓÎ˘Ë ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Á‡ 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ëÚÓÎ¸ ÊÂ
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ·˚Î ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ‡ÎÎÓıÚÓÌ-
Ì˚ı ÚÓÎ˘ ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ë ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ. ùÚË
‚˚‚Ó‰˚ ÓÔË‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÔÂ˚. ÇÓÁ-
‡ÒÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰Ó„Ó ‰ÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ˆËÍÓÌ‡ ‚
ÒÎ‡Ìˆ‡ı Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Í‡Í 55 ± 3
ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ ·ÎËÁÍÓ ÍÓ ‚ÂÏÂÌË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÔÓÚÓÎËÚ‡. ÇÓÁ‡ÒÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ 52 ± 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ [36, 66]. ñËÍÓÌ˚ ËÁ ÚÛÙ‡ ‚
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í 50.5
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± 0.9 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÚÓÎ˘Â ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl „‡Î¸ÍË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰,
ÁÌ‡˜ËÚ, ‚Ó ‚ÂÏfl ÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË ÛÊÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÅÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰Ìflfl Ù‡Á‡ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ıÓÁ„ÓÌÒÍËı
Ë ËÛÌÂÈÒÍËı ÔÓÓ‰ Ì‡ Á‡Ô‡‰ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÛÊÂ Í ÔÓ-
ÒÎÂ·‡‡·ÒÍÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË [57].

í˚ÎÓ‚˚Â ˜‡ÒÚË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë
Ì‡ ̨ „Â ä‡Ï˜‡ÚÍË Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ıÂ·Ú‡ı.
Ç Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÓÚ å‡ÎÍËÌ-
ÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒË-
ÂÈ, ÓÔËÒ‡Ì Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚

‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‰Û„Ë [3]. éÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÚÛÙÓ-
ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „ÓÎÛ·Ó‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, Ì‡‡-
˘Ë‚‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-ÚÛÙÓ‚˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ÍË-
ÚËÎ¸„ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ, Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚Ï ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË
ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ú‡Î¸ÌËÍÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ‚Âı-
ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡. ë ÂÁÍËÏ ÌÂÒÓ-
„Î‡ÒËÂÏ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ÏË
ÓÒ‡‰Í‡ÏË ÒÌ‡ÚÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (ÒÂ‰ÌËÈ ˝ÓˆÂÌ, Î˛-
ÚÂÚ). ÅÎËÁÍËÂ ÔÓ ÒÚÓÂÌË˛ ‡ÁÂÁ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂ-
Î‡ – ÌËÊÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ıÂ·ÚÂ äÛÏÓ˜,
„‰Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í ı‡ÔËˆÍÓÈ

ëá

Ä

Å

éÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍ‡fl ‰Û„‡ ûÇ

1 2 3 4 5

6 7 8 9

êËÒ. 7. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÍÓÎÎËÁËË ˛ÊÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌÓÈ ÄÁËË. Ä – Ì‡˜‡ÎÓ ËÔ‡ (ÓÍÓÎÓ 54 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰), Å – ÒÂÂ‰ËÌ‡ ËÔ‡ (ÓÍÓÎÓ 52 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰)
1 – ÎËÚÓÒÙÂÌ‡fl Ï‡ÌÚËfl; 2 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; 3 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓ‡; 4 – ÍÓ‡ ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë;
5 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 6 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 7 – ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ‡Ì‡ÚÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Í‡-
ÏÂ˚; 8 – ‡Á˚‚˚: ‡ – „Î‡‚Ì˚Â, · – ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â; 9 – ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ÔÓÚÓÍË
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ò‡ÔËÓ Ë ‰.

Ò‚ËÚÂ, ‡ ÚÂË„ÂÌÌ‡fl – Í ‰ÓÁ‰Ó‚ÒÍÓÈ [43, 49]. ùÚË
‡ÁÂÁ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ‡ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ıÂ·Ú‡ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡Ì¸¯Â ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ‚ å‡Î-
ÍËÌÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ, ‡ ÔÂ‚˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË – ÔÓÁÊÂ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë ÔË ÂÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË
Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ Á‰ÂÒ¸, Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, ·˚ÎË
ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÈ ÙÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ. 

ÇÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÍÓÎÎËÁËË ‚ Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ä˜‡È-
‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë ÓÚ ıÂ·Ú‡ äÛÏÓ˜ Ì‡ ÒÂ‚Â-
Â ‰Ó Ç‡ıËÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ì‡ ˛„Â Ì‡˜‡Î‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÇÂÚÎÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË [24, 43, 49]. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ÓÌ‡ Ï‡ÍËÛÂÚ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ‚ÓÁÌËÍ-
¯Û˛ ÔÓÒÎÂ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË Ú‡ÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó ÙÓÌÚÂ
Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë, Ë ‚ ˝ÚÓÏ Ï˚ Ú‡ÍÊÂ
‚Ë‰ËÏ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë ˛„‡ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚.
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Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ÔÓÓ‰ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡-
Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ì‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÍËı˜ËÍ-
ÒÍÓÈ ÒÂËË Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â Ë ·˚ÒÚ˚Â ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ (ËÒ. 7), ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ
„ÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ, ·˚ÒÚ˚È ÔÓ„Â‚ ÍÓ˚,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈÒfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ ÛÏÂÂÌÌ˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ ÏÂ-

Ú‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ˚‚ËÒÚÓ„Ó ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌÌÓ„Ó
˜ÂıÎ‡. ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË ̋ ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl.

èÂ‚‡fl ËÁ ÌËı – ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ Ë ÌËÊ-
ÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘Ëı ‰‡‚ÎÂÌËÂ 6–9 Í·‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl „ÌÂÈÒÓ‚, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë ‡ÏÙË-
·ÓÎËÚÓ‚. í‡ÍÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÛÚÓÎ˘ÂÌËÂÏ ÍÓ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÊ‡ÚËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡‚¯ÂÈÒfl ÍÓÎÎËÁËÂÈ ‰Û„Ë Ë
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 7Ä). éÒÌÓ‚Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
- Ì‡‰‚Ë„Ë Ë ÒÍÎ‡‰ÍË Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË ·˚ÎË
ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÎËÚÓÒÙÂÌÓ„Ó Ì‡‰ÒÛ·-
‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡ ‚ÂıÌÂÈ ÔÎËÚ˚. Ç˚Á‚‡ÌÌÓÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË ÍÓ˚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ó·ÏÂÎÂÌËÂÏ ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡, ÓÒÚÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ë ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ„ÛÊÂÌË-
ÂÏ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÍÓ˚ (Ë ÎËÚÓÒÙÂ˚). ëÎÓÊÌ‡fl ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌ‡fl ˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Ë ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÓ-
Á‰‡Î‡ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓÂ-
ÌËfl ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı, ÌÓ ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ (ËÒ. 8).

ÇÚÓ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl – ·˚ÒÚ˚È (Ï‡ÍÒËÏÛÏ 3–5 ÏÎÌ.
ÎÂÚ) ÔÓ„Â‚ ÔÓÓ‰ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ (ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ) Ë ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
550–650°ë, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl „ÌÂÈÒ˚ Ë
‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ (ÒÏ. ËÒ. 7Å). í‡ÍÓÈ ÔÓ„Â‚ ·˚Î ·˚
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÂÂÌÓÒ‡ ÚÂÔÎ‡ ËÁ ÌËÊÌÂÈ ÍÓ˚ ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â

éÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍ‡fl ‰Û„‡

1 2 3 4

6 7 85

êËÒ. 8. ÑÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÁÓÌ˚ ÍÓÎÎËÁËË ̨ ÊÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ò ÓÍ‡ËÌÓÈ ÄÁËË ‰Îfl
Ì‡˜‡Î‡ ËÔ‡ (ÓÍÓÎÓ 54 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰)
1 – ÎËÚÓÒÙÂÌ‡fl Ï‡ÌÚËfl; 2 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓ‡; 3 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; 4 – ÍÓ‡ ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë;
5 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 6 – „Î‡‚Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡‰‚Ë„‡ (ÄÌ‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ ̄ Ó‚); 7 – ÔÓ˜ËÂ ‡ÁÎÓÏ˚; 8 – ÁÓÌ˚ ÔÎ‡-
ÒÚË˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚
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ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ Ì‡„Ó-
ÏÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÔÓÍÓ‚Ó‚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·Ó‚‡ÎÒfl ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÓ˘Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÚÂÔÎ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ „Ófl˜ÂÈ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËË Í
ÔÓ‰Ó¯‚Â ÍÓ˚, ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë ‚ ÂÂ ‚ÂıÌËÂ ÒÎÓË
(ÒÏ. ËÒ. 7Å). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ÔËÏÂ‡ı ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÎÎËÁËÓÌ-
Ì˚ı ÁÓÌ‡ı Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰˙ÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓÏ “ÓÚ˚‚Â ÒÎ˝·‡” (“slab breakoff”) [61,
63, 71].

äÓÎÎËÁËË ‰Û„Ë Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ˝Ú‡Ô ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛˘Â-
„Ó Ëı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
˝Ú‡ ÎËÚÓÒÙÂ‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡-
„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„ÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 3Ä). CÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÎÎËÁËfl
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ‚ÒÎÂ‰
Á‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ ÛÚÓÌÂÌÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ (ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ) ÍÓ˚, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ó·‡ÁÛÂÚ Ï‡ÎÛ˛ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸
ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÔÎËÚ˚, ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛˘Û˛ ÂÂ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (ÒÏ. ËÒ. 7Ä). çÓ
ÔÓ ÏÂÂ Ò·ÎËÊÂÌËfl ‰Û„Ë Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓÈ ÍÓ˚ ‡ÒÚÂÚ,
Í‡Í ‡ÒÚÂÚ Ë ÂÂ ‰ÓÎfl ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ, Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ˜ÂÏ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË “ÒÎ˝·‡” ÔË Ó·˘ÂÏ ÒÊ‡ÚËË ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÍÎËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl,
ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í Â„Ó ÓÚ˚‚Û (ÒÏ. ËÒ. 7Å). é·Î‡ÒÚ¸ ÓÚ-
˚‚‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËÂÈ, ‰ÂÍÓÏ-
ÔÂÒÒËfl ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ì˚Â ‡Ò-
ÔÎ‡‚˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ·˚ÒÚ˚È ÔÓ„Â‚, ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ Ë ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ Í‡Í ÌËÊÌËı,
Ú‡Í Ë ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÍÓ˚ [61]. èÓÎÌ˚È ÓÚ-
˚‚ ÒÎ˝·‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Â„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌË˛ ‚ Ï‡ÌÚË˛,
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·˚ÒÚ˚È ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓ˚
Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÓÚ˚‚‡ Ë ÂÂ „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ˝ÓÁË˛. Ç ÔÓ-
‰Ó¯‚Â ÛÚÓÌÂÌÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ “ÎÓ‚Û¯-
Í‡” ‰Îfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ „Ófl˜ÂÈ Ï‡ÌÚËË, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰˙ÂÏÛ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ
‡Á‚ËÚË˛ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÍÓÂ. èÂ-
Í‡˘ÂÌËÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚ÒÚÂ˜ÌÓ„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl ÔÎËÚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÌÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. ç‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ Ú‡Í‡fl ÁÓÌ‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ú˚ÎÛ ÔË˜ÎÂÌÂÌÌÓÈ Í
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÛ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë (ÇÂÚ-
ÎÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ [19]).

ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÒÚÓÂÌËfl å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡, „‰Â
ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍ‡fl ÒÂËfl ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í
‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÓÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
˚, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ˝ÓˆÂÌÓ‚Û˛ ÁÓÌÛ ÒÛ·-
‰ÛÍˆËË ÓÍÓÎÓ 54 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë ÔË‚ÂÎÓ Í ÓÚ˚-
‚Û ÒÎ˝·‡. è‡‚‰‡, ÔÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË [63] ÓÚ-
˚‚ ÒÎ˝·‡ ËÒÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó
ÔÂÂ„Ë·‡ ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl ÔÎËÚ˚, Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ “ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Û‰‡” ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ “Ì‡‚ËÒ‡˛˘ÂÈ” ÔÎËÚ˚. çÓ ‚ Â‡Î¸ÌÓÈ

ÔÎËÚÂ ÏÂÒÚÓ ÓÚ˚‚‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÎË-
ÚÓÒÙÂÌ˚ÏË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚflÏË, Ì‡ÔËÏÂ, ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌËÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ‚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ ÔËÏÂÂ ÍÓÎÎËÁËË ‰Û„Ë Ò ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚÓÏ Ì‡ í‡È‚‡ÌÂ ÓÚ˚‚ ÒÎ˝·‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl
ÔÎËÚ˚ [19, 71]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚÓ-
‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ “Ì‡‚ËÒ‡˛˘ÂÈ ÔÎËÚ˚”, ·ÂÁ-
ÛÒÎÓ‚ÌÓ, ËÒÔ˚Ú‡ÎË ˝ÓˆÂÌÓ‚˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, Ë
Â„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ëÂ‰ËÌ-
ÌÓÏ, ÌÓ Ë ‚ É‡Ì‡Î¸ÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ [21, 31], „‰Â Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚, ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë-
Ï˚Â Ò ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓ-
„Ó ıÂ·Ú‡.

ÇÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË
ÔÓ˚‚‡ „Ófl˜ÂÈ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËË Í ÔÓ-
‰Ó¯‚Â ‚ÂıÌÂÈ ÍÓ˚, ÍÓÚÓ‡fl ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÔË
˝ÚÓÏ ·˚ÒÚ˚È ÔÓ„Â‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË ÔÓ„Û-
ÊÂÌËË ÌËÊÌÂÈ ÔÎËÚ˚ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÒËÌÍÓÎÎËÁË-
ÓÌÌ˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÂÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ-
fl‚ËÚ¸Òfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ˝ÍÎÓ„ËÚËÁ‡ˆËË, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ
Á‡ÏÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌËÊÌÂÈ ÔÎËÚ˚,
ÂÂ ·˚ÒÚÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ë ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ‡ÒÚÂÌÓ-
ÒÙÂÛ. 

íÂÚ¸fl ÒÚ‡‰Ëfl ‡Á‚ËÚËfl å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl – ˝ÚÓ ˝ÍÒ„ÛÏ‡ˆËfl ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÚÓ‚ [17, 19]. ÖÂ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÛÊÌÓ Ò‚flÁ˚-
‚‡Ú¸ Ò ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ-
‚˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚, Í‡Í Â‡ÍˆËÂÈ Ì‡ ËÌ‚ÂÒË˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚ı ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ.

ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl
å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ˚ Ò‡Ï˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ‰ÌflÚËfl Ò fl‰ÓÏ,
ÒÎÓÊÂÌÌ˚Ï „ÌÂÈÒ‡ÏË Ë „‡ÌËÚ‡ÏË, Ó·‡ÏÎÂÌÌ˚Ï
‚˚ıÓ‰‡ÏË ÔÓÓ‰ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ë ‰‡-
ÎÂÂ ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÏÂÎ‡-Ô‡-
ÎÂÓˆÂÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 5). èÓ‰˙ÂÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÓ‰ Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÎÒfl Ë ‚ ÔÓÒÚ˝ÓˆÂÌÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡‚-
¯ËÒ¸ ‚‰ÓÎ¸ ÍÛÔÌ˚ı ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò·ÓÒÓ‚
(ÒÏ. ËÒ. 5, 6). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓ‰-
ÌflÚËfl „Î‡‚Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡‰‚Ë„‡, ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡-
˛˘‡fl Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÒÚÛÍÚÛÛ – ÍÓ‚Îfl ÚÂË-
„ÂÌÌÓ„Ó (ËÎË ÏÂÚ‡ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó) ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ – ÓÍ‡-
Á‡Î‡Ò¸ ÎË·Ó ‡ÁÏ˚Ú‡ (‚ fl‰Â Ë Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Í˚ÎÂ), ÎË·Ó „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓ„ÛÊÂÌ‡ (Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Í˚ÎÂ). íÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÔÂËÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÏ Á‡-
Ï˚Í‡ÌËË ÔÓ‰ÌflÚËfl ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸, Í‡Í ˝Ú‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚÒfl ÂÎ¸ÂÙÓÏ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ‡Ì-
‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ, ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ë ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ. ùÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ˝Ú‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÊÌÓ ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ Ë Ì‡Û¯ÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏË ‡Á˚-
‚‡ÏË, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „‡ÌËˆ‡ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó Ë
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ò‡ÔËÓ Ë ‰.

ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÁÂ-
ÁÂ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ‡Á. 

ëêÄÇçÖçàÖ äéããàáàéççõï ëíêìäíìê 
çÄ ëÖÇÖêÖ à çÄ ûÉÖ äÄåóÄíäà

ë‡‚ÌË‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ò ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ ÄÁËË, Ì‡ ˛„Â ä‡Ï˜‡ÚÍË,
Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÏ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ Ë ‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ
äÓflÍÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl, Ï˚ ‚Ë‰ËÏ Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡, Ú‡Í Ë ‚ÔÓÎÌÂ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÓÚÎË˜Ëfl. à Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ, Ë Ì‡ ˛„Â ä‡Ï˜‡ÚÍË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚
Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Á‡ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÂ ÓÚÂÁÍË ‚ÂÏÂÌË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÂ 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ì˜ËÚ˚‚‡fl Ó¯Ë·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ,
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ·˚ÎË Ë ·Ó-
ÎÂÂ ÒÍÓÓÚÂ˜Ì˚ÏË. ÑÂÙÓÏ‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÍÓÎÎËÁËÂÈ ‰Û„Ë, Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÈ (ÏÂ-
ÌÂÂ 100 ÍÏ) ÁÓÌÓÈ, Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË, ÍÓÚÓÓÈ ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ‰Û„Ë, ÌÂÚ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÈ, ÒËÌıÓÌ-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËflÏ Ì‡ ÂÂ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ „‡ÌËˆÂ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó Ë ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ
Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë Ô‡ÎÂÓ‰Û„Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
‰Ë‡ıÓÌÌÓ: 55–50 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ì‡ ˛„Â Ë 48–
45 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ. ÇÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Â˘Â ÔÓÁ‰ÌÂÂ. ÑÂÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ „‡-
ÌËˆÂ ‰Û„Ë Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ‚ÂÁ‰Â Ì‡-
˜ËÌ‡˛ÚÒfl Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÓ„Ó„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÓÒÚ-
Ó‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë.
Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„ËÓÌ‡ ÓÌË Ì‡ ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl (Ç‡Ú˚ÌÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡-
‰‚Ë„) (ÒÏ. ËÒ. 3Å, 4). Ä Ì‡ ˛„Â ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ì‡‰‚Ë„‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Ì‡ ÙÓÌÂ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÓ„Â-
‚‡ ÍÓ˚ (ÒÏ. ËÒ. 7, 8). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ„Â-
‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, Í‡Í ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË, Ú‡Í Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı
ÙÓÏ‡ˆËÈ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë.

àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ‚‰ÓÎ¸
¯‚‡ ÏÂÊ‰Û Ô‡ÎÂÓ‰Û„ÓÈ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚-
ÌÓ, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó·˘ËÏ Ô‡‚ËÎÓÏ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ − ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ ‚
ÔÎ‡ÌÂ, Í‡Í ‰Û„Ë, Ú‡Í Ë Í‡fl Ï‡ÚÂËÍ‡, ÍÓÚÓ˚Â
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ Ë ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛ÚÒfl ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Í‡ÍËÂ-ÚÓ
Û˜‡ÒÚÍË ‰Û„Ë ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛ÚÒfl Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ‡Ì¸-
¯Â, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÛ˛ÚÒfl, ÚÓÏÓÁflÚ ËÎË

‰‡ÊÂ ·ÎÓÍËÛ˛Ú ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÎËÚ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ
‰ÂÈÙÛ˛Ú, ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ÒÓÔË-
ÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚˚‡ÊÂÌ˚
ÒÎ‡·Ó ËÎË ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ Ò ·ÎÓÍËÓ‚ÍÓÈ ÒÚ‡ÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‚ Ú˚ÎÛ
ÔË˜ÎÂÌÂÌÌÓÈ ‰Û„Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÓ‚˚È ÊÂÎÓ·, „‰Â
ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÎËÚÓÒÙÂ‡, ÓÚÌ˛‰¸
ÌÂ ÔÂÍ‡ÚË‚¯‡fl Ò‚ÓÈ ‰ÂÈÙ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡ [19].

ë‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡ Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÈ ‡ÒËÌıÓÌÌÓÒÚË ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËfl ‰ÂÈÙ‡ ‰Û„Ë Ì‡ ˛„Â Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Â„ËÓÌ‡.
ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ̋ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ‰Û„‡ ·˚Î‡ ‡Á-
‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ‰‚‡ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚Ï ‡ÁÎÓÏÓÏ
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl (ËÒ. 9). äÓÎÎËÁËfl
˛ÊÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˝ÓˆÂÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 9Å) ÌÂ
ÔË‚ÂÎ‡ Í ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‰ÂÈÙ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, „‰Â ‰Ó ÒÂÂ-
‰ËÌ˚ ˝ÓˆÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ‰Û„ÓÈ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ÒÓı‡-
ÌflÎÒfl ·‡ÒÒÂÈÌ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡Ú¸Òfl ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ (ÒÏ. ËÒ. 9 Å, Ç). ãËÚÓÒÙÂ‡ ˝ÚÓ-
„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡Î‡Ò¸ ‚ ÁÓÌÂ
ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ ‰Û„Û (ÒÏ. ËÒ. 9 Å, Ç).
èÂÍ‡˘ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÈÙ‡ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ˝ÓˆÂÌ‡ Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ Â„ËÓÌ‡ fl‚ÎflÎÓÒ¸, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Á‡ÔÓÁ‰‡‚-
¯ÂÈ Â‡ÍˆËÂÈ Ì‡ ÍÓÎÎËÁË˛ ˛ÊÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ‰Û„Ë
‚ ‡ÌÌÂÏ ˝ÓˆÂÌÂ, Ë Ò Ó·˘ÂÈ ÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ÔÎËÚ
ÒÂ‚ÂÌÓÈ è‡ˆËÙËÍË Ë ÂÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·‡Ï-
ÎÂÌËfl, ÍÓ„‰‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡
Ò‰‚Ë„Ó‚, ÓÚ‰ÂÎË‚¯‡fl ÒÚÛÍÚÛ˚ ëÂ‚ÂÌÓÈ ä‡Ï˜‡Ú-
ÍË Ë éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚. 

áÄäãûóÖçàÖ

1. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË éÎ˛ÚÓÒÍÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ „‡ÌËˆ‡ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë
ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-Ç‡-
Ú˚ÌÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ – Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÈ ÔÓÎÓ„ÓÈ ÔÎ‡ÒÚË-
Ì˚ ÒËÎ¸ÌÓ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÓÒÚ-
Ó‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó Ô‡-
ÎÂÓˆÂÌ‡, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë
ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ Ë ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËÈ (‚ÂıÌËÈ ÏÂÎ –
ÌËÁ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ̋ ÓˆÂÌ‡). ùÚ‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ·˚Î‡ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ì‡ Â˘Â Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ
ÔÓ‰ Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÛ˛ ‰Û„Û Ò ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰‡,
Ë ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‚ÂıÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ ÔÓÎÓ-
„Ó„Ó ÎËÚÓÒÙÂÌÓ„Ó Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡. ç‡
ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌ˜ËÎÓÒ¸
ÓÍÓÎÓ 45 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÚÓÌÍ‡fl Ë
¯ËÓÍ‡fl ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ·˚Î‡ ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡Ì‡. Ç éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-

êËÒ. 9. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÎÎËÁËË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ ÄÁËË. êÂ-
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ì‡ 60 (Ä), 55 (Å), 50 (Ç) Ë 40 (É) ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ë ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
ËÁ [18, 23, 24, 64, 68–70].
1 – Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍ‡fl ‰Û„‡; 2 – ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-ìÍ˝Î‡flÚÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË; 3 – ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ ‚ ÉÓ-
‚ÂÌÓ-ä‡‡„ËÌÒÍÓÈ ‰Û„Â (‡) Ë äËÌÍËÎ¸ÒÍÓÏ ÔÓflÒÂ (·); 4 – ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡; 5 – Ì‡‰‚Ë„Ë ‰Û„Ë Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ; 6 – Ò‰‚Ë„Ë; 7 – ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË; 8 – Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚
(‡), ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ (·); 9 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚; 10 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
ÒÌÓÒ‡ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ 55 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.
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Ä Å

Ç É

éÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË

ëÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-ìÍÓ˝ÎflÚÒÍËÈ

·‡ÒÒÂÈÌ

Ä˜‡È‚‡flÏ-ÄÎ‡„ËÌÒÍ‡fl

‰Û„‡

60 ÏÎÌ.

150º

60º

70º Ò. ¯.

160º 170º 180º ‚. ‰.

0 500 1000 ÍÏ

0 500 1000 ÍÏ

0 500 1000 ÍÏ

0 500 1000 ÍÏ

éÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË

ëÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-ìÍÓ˝ÎflÚÒÍËÈ

·‡ÒÒÂÈÌ

50 ÏÎÌ.

150º

60º

70º Ò. ¯.

160º 170º 180º ‚. ‰.

éÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË

ëÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-ìÍÓ˝ÎflÚÒÍËÈ

·‡ÒÒÂÈÌ

55 ÏÎÌ.

150º

60º

70º Ò. ¯.

160º 170º 180º ‚. ‰.

éÍ‡ËÌ‡ ÄÁËË

40 ÏÎÌ.

150º

60º

70º Ò. ¯.

160º 170º 180º ‚. ‰.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

140º
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ò‡ÔËÓ Ë ‰.

ÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ¯‚‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË.

2. Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„ËÓÌ‡ (å‡ÎÍËÌÒÍÓÂ ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÂ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡) ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰Û„Ë Ò
ÓÍ‡ËÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl Ì‡‰‚Ë„‡ ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍËı Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ùÚÓ
ÔÓˆÂÒÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 55 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. é‰-
Ì‡ÍÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ‡fl
ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ (‚ÂÓflÚÌÓ, ·ÎËÁÍ‡fl ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„ËË Í
ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-Ç‡Ú˚ÌÒÍÓÏÛ Ì‡‰‚Ë„Û) ‚ ıÓ‰Â ÍÓÎÎËÁËË
‚ÏÂÒÚÂ Ò ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚Ï ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
·˚Î‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÒÊ‡Ú‡ Ë ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì‡, ˜ÚÓ
ÔË‚ÂÎÓ Í ‡Ò˜ÎÂÌÂÌË˛ ÂÂ Ì‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˜Â-
¯ÛË, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÓ˚ Ë ÔÓ„ÛÊÂÌË˛
ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ˚
ÔÓfl‰Í‡ 15–20 ÍÏ. ÇÒÎÂ‰ Á‡ ̋ ÚËÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ·˚ÒÚ-
˚È ÔÓ„Â‚ ÍÓ˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÔÓ˚-
‚‡ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚ı Ï‡ÒÒ (“‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË”) Í
ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛ ÍÓ˚ ËÎË ‰‡ÊÂ Í ÂÂ ‚ÂıÌÂÏÛ ÒÎÓ˛.
ùÚÓ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 52 ± 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ùÚÓÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÔË‚ÂÎ Í ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÛ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Óı‚‡ÚË‚¯ÂÏÛ ÌËÊ-
Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓÈ „‡ÌËÚËÁ‡ˆËË „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡. ãÂ„ÍËÂ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜-
Ì˚Â „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚Â Ï‡ÒÒ˚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰
Ì‡„ÓÏÓÊ‰ÂÌËÂÏ ˜Â¯ÛÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚflÊÂÎ˚ı
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡˜‡ÎË ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚‚Âı,
ÔË‚Ó‰fl Í ·˚ÒÚÓÏÛ ÔÓ‰˙ÂÏÛ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ˝ÓÁËË ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÍÓÚÓ-
‡fl ÔËÓ·ÂÎ‡ ‚Ë‰ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚Ó„Ó fl‰‡,
ÓÍÛÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÌÂÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË ‡Ï˚. íÓÎ¸ÍÓ U/Pb (SHRIMP) ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÓÓ‰ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ
Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ
˝ÚË „ÌÂÈÒ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÂ ÏÂÎÓ-
‚˚ı Ë ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ –
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÍËı˜ËÍÒÍÓÈ ÒÂËË.

3.ëÚÓÎ¸ ÂÁÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÒÚÛÍÚÛ, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ „‡ÌË-
ˆ˚ Ô‡ÎÂÓ‰Û„Ë Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË Ä˜‡È‚‡flÏ-Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓÈ
‰Û„Ë Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÂÂ ‰ÂÈÙ‡ Í Ö‚‡ÁËË.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‰Û„‡ ·˚Î‡ ÒÂ„ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡
Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚Ï ‡ÁÎÓÏÓÏ, Ë ÍÓ„‰‡ ÂÂ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰-
Ì˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ ÛÊÂ ÒÚÓÎÍÌÛÎÒfl Ò ÓÍ‡ËÌÓÈ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡, ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È Â˘Â Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÌflı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÌÂÂ. à ıÓÚfl ˝ÚÓÚ
ÒÂ„ÏÂÌÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ‰‚ËÊÂÌËÂ Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚÛ Â˘Â
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÎÂÚ, ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ‰Û-
„Ë Ò ÓÍ‡ËÌÓÈ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ, Ú‡Í Í‡Í 43
ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÔÓÚÓ-äÓÏ‡Ì‰ÓÒÍËÈ Ò‰‚Ë„ ÓÚ‰Â-
ÎËÎ ëÂ‚ÂÌÛ˛ ä‡Ï˜‡ÚÍÛ Ë äÓflÍË˛ ÓÚ íËıÓÓÍÂ-
‡ÌÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚.

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ÑÊ.à. É‡‚ÂÛ Ë å.í.
Å˝Ì‰ÓÌÛ Á‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó ÔË ËÁÛ-
˜ÂÌËË ä‡Ï˜‡ÚÍË. ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡Ì-
ÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-05-64066),
èÓ„‡ÏÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éçá
êÄç ‹ 6 Ë ‹ 8 Ë îÓÌ‰‡ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ.
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