
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/315486264

О ВЫДЕЛЕНИИ КЕМБРИЙСКОГО ТИМАНО-СЕВЕРОЗЕМЕЛЬСКОГО

ОРОГЕНА И ПЕРИОДИЗАЦИИ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ИСТОРИИ СЕВЕРО-

КАРСКОГО ОСАДОЧНОГО БАССЕЙНА НА ОСНОВЕ НОВЫХ ДАТИРОВОК

ДЕТРИТО....

Article  in  Doklady Earth Sciences · March 2017

DOI: 10.7868/S0869565217050176

CITATIONS

0

10 authors, including:

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

The U–Pb Age Dating of Detrital Zircons from Upper Jurassic–Lower Cretaceous Deposits of Stolbovoy Island (New Siberian Islands) View

project

Сollisional and accretionary structures of Northestern Russia View project

Nikolai Aleksandrovitch Malyshev

38 PUBLICATIONS   186 CITATIONS   

SEE PROFILE

Anatoly M. Nikishin

Lomonosov Moscow State University

127 PUBLICATIONS   2,150 CITATIONS   

SEE PROFILE

A. V. Soloviev

Russian Academy of Sciences

95 PUBLICATIONS   625 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by A. V. Soloviev on 22 March 2017.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/315486264_O_VYDELENII_KEMBRIJSKOGO_TIMANO-SEVEROZEMELSKOGO_OROGENA_I_PERIODIZACII_GEOLOGICESKOJ_ISTORII_SEVERO-KARSKOGO_OSADOCNOGO_BASSEJNA_NA_OSNOVE_NOVYH_DATIROVOK_DETRITOVYH_CIRKONOV?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/The-U-Pb-Age-Dating-of-Detrital-Zircons-from-Upper-Jurassic-Lower-Cretaceous-Deposits-of-Stolbovoy-Island-New-Siberian-Islands?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Sollisional-and-accretionary-structures-of-Northestern-Russia?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Nikolai_Malyshev?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Nikolai_Malyshev?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Nikolai_Malyshev?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Anatoly_Nikishin?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Anatoly_Nikishin?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Lomonosov_Moscow_State_University?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Anatoly_Nikishin?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/A_Soloviev3?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/A_Soloviev3?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Russian_Academy_of_Sciences?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/A_Soloviev3?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/A_Soloviev3?enrichId=rgreq-21f6432308dce983d4bf1e4ddbf9ff2a-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTQ4NjI2NDtBUzo0NzQ1NTQ3MTI3NjAzMjBAMTQ5MDE1NDA2ODA3Mg%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


585

1 НК “Роснефть”, Москва
2 ООО “РН-Шельф-Арктика”, Москва
3 Московский государственный универcитет  
им. М.В. Ломоносова
4 Всероссийский научно-исследовательский геологический 
институт им. А.П. Карпинского, Санкт-Петербург
5 Росгеология, Москва
6 Геологический институт Российcкой Академии наук, 
Москва
* E-mail: v_nikishin@rosneft.ru

Геология арх. Северная Земля и островов се-
верной части Карского моря изучена недостаточ-
но. Дискуссионныe вопросы – возраст фундамен-
та района Северной Земли и хронология истории 
формирования Северо-Карского осадочного бас-
сейна [11, 15, 10, 12–14, 5, 8, 4, 6, 3]. Летом 2013 г. 
геологи НК “Роснефть” и  других организаций 
провели полевые работы на арх. Северная Земля 
и о-вах Известий ЦИК (рис. 1). Из пород складча-
того фундамента и осадочного чехла была отобра-
на 21 проба пород для датирования детритовых 
цирконов. Результаты датирования цирконов U/Pb  
(LA–ICP–MS)-методом приведены на рис. 2, 3.

Детритовые цирконы из песчаников в  фун-
даменте о. Тройной и фундаменте о. Большевик 
имеют четко выраженный пик возрастов 500 – 
650 млн лет (рис. 2A, Б). Изучение шлифов из этих 

пород показало, что в песчаниках присутствует 
существенная примесь кластов вулканических 
пород кислого, среднего, основного составов. 
Можно предполагать, что песчаники формиро-
вались при эрозии вулканических дуг неопроте-
розойского и кембрийского возрастов. Сходные 
неопротерозойско-кембрийские возрасты для 
детритовых цирконов о. Большевик, Северо-Тай-
мырской зоны Таймыра, о-вов Норденшельда, 
Известий ЦИК были получены ранее [8, 12, 2, 12, 
5]. Эти данные свидетельствуют о том, что возраст 
пород метаморфического фундамента этих терри-
торий не древнее среднего кембрия.

Часть сейсмических профилей в Северо-Кар-
ском бассейне близко подходят к о-вам Северная 
Земля, Известий ЦИК. Интерпретация профи-
лей показывает, что фундаментом Северо-Кар-
ского бассейна являются в  том числе террей-
ны о-вов Большевик, Известий ЦИК [10, 3]. На  
о. Октябрьской Революции осадочный чехол на-
чинается с ордовика. Этот чехол по сейсмическим 
профилям прослеживается от бортов в централь-
ную часть Северо-Карского бассейна. Результаты 
наших исследований по датированию цирконов 
и материалы в [8] показали, что в песчаниках ор-
довика и силура Северной Земли основной возраст 
детритовых цирконов 500–650 млн лет (рис. 2 В).  

DOI: 10.7868/S0869565217050176

Приведены данные по датированию возрастов детритовых цирконов из пород складчатого фунда-
мента и осадочного чехла арх. Северная Земля и о-вов Известий ЦИК. Возраст фундамента опре-
делен как кембрийский (доордовикский). Ордовикские, силурийские песчаники в основном фор-
мировались за счет эрозии пород фундамента; девонские песчаники – при привносе песчаного 
материала с Каледонского орогена; карбоново-раннепермская моласса – одновременно с эрозией 
карбоновых гранитоидов, пород ордовикской вулканической дуги и пород кембрийского фунда-
мента. Северо-Карский бассейн образовался в ордовике как задуговой бассейн. Oсновные дефор-
мации сжатия были на границе девона и карбона и в карбоне.
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Рис. 1. Тектоническая схема Таймырско-Северо-Карского региона. Составлена с использованием данных в [4, 
15, 19, 14, 5, 3]. Районы взятия проб на анализы детритовых цирконов: 1 – о-ва Известий ЦИК (о. Тройной) 
(фундамент), 2 – о. Большевик, район зал. Ахматова (фундамент и ахматовская свита верхнего карбона–ниж-
ней перми), 3 – о. Фигурный (девон, ордовик), 4 – о. Голомянный (силур), 5 – о. Пионер, р. Пионерка (девон),  
6 – о. Октябрьской Революции, р. Матусевича (девон, ордовик).
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Это означает, что при формировании песчаных 
толщ Северо-Карского бассейна в ордовике и си-
луре в основном эродировались породы фунда-
мента, который к началу ордовика уже сформи-
ровался. Сходные результаты были получены ра-
нее для фундамента Тимано-Печорского бассейна 
[1, 7] и части Новой Земли [12, 9]. Значит, можно 
сделать вывод, что Тимано-Печорская, Ново-Зе-
мельская (южная часть) и Северо-Таймырско-Се-
вероземельская области в кембрии образовывали 

единый ороген с неясными границами, который 
вошел в состав палеоконтинента Балтика [11, 8, 
9, 12].

На о. Октябрьской Революции выделяли ран-
неордовикскую вулкано-плутоническую ассоци-
ацию, которую традиционно рассматривали как 
синрифтовую [8, 5]. Мы предлагаем рассматри-
вать эту зону как Кружилихинский надсубдук-
ционный вулканический пояс [10, 5]. Недавно 
для ряда массивов гранитоидов на востоке о. Ок-
тябрьской Революции U/Pb-методом были полу-
чены ранне-среднеордовикские возрасты по цир-
конам [2].

Мы изучили возрасты детритовых цирконов 
в ахматовской свите верхнего карбона–нижней 
перми о. Большевик (рис.  3A). Это угленосные 
молассовые отложения, которые в  региональ-
ном плане с угловым несогласием перекрывают 

Рис. 2. Гистограммы и кривые плотности вероят-
ности распределения возрастов обломочных цир-
конов из: А – фундамента о-вов Известий ЦИК, 
Б – фундамента о. Большевик, В – ордовикско-си-
лурийских отложений арх. Северная Земля. Числа –  
возрасты пиков, образованных не менее чем 10 
зернами циркона. N – количество датированных 
цирконов.

Рис. 3. А – гистограммы и кривые плотности ве-
роятности распределения возрастов обломоч-
ных цирконов из верхнекарбоново-раннеперм-
ской молассы о. Большевик, ахматовская свита.  
Б – гистограммы и кривые плотности вероятности 
распределения возрастов обломочных цирконов из 
девонских песчаников арх. Северная Земля. Числа –  
возрасты наиболее значительных пиков. N – коли-
чество датированных цирконов.
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разновозрастные толщи Северной Земли [8, 5]. 
Для этих молассовых отложений типичны детри-
товые цирконы, характерные для пород фунда-
мента с возрастами ∼500–630 млн лет. Для них 
также типичны и цирконы с возрастами 350–306 
и ∼474 млн лет. Детритовые цирконы ранне-сред-
неордовикского возраста известны из ордовик-
ских отложений о. Октябрьской Революции [8]. 
Можно предполагать, что цирконы ранне-сред-
неордовикского возраста связаны с эрозией вул-
кано-плутонического Кружилихинского пояса. 
Цирконы каменноугольного возраста, по-видимо-
му, происходят из одновозрастных гранитоидных 
массивов, широко известных на Северной Земле. 
На о. Октябрьской Революции массивы гранито-
идов прорывают деформированную складчатую 
структуру. Следовательно, время складчатости на 
Северной Земле и образования антиклинальных 
складок в Северо-Карском бассейне несколько 
древнее визе–серпухова и примерно соответству-
ет границе девона и карбона, как мы отмечали ра-
нее [10].

Вполне вероятно, что после кембрийской оро-
гении и причленения Тимано-Североземельско-
го орогена к Восточно-Европейской платформе 
(к Балтике) зона субдукции перескочила на край 
нового континента и по краю Северо-Земельской 
области сформировался окраинно-континенталь-
ный Кружилихинский вулканический пояс. Воз-
можно, что Тимано-Североземельский пояс был 
аккреционным и  окраинно-континентальным 
орогеном типа Северо-Американских Кордильер.

Нами изучены возрасты детритовых цирко-
нов в песчаниках девона о-вов Пионер, Октябрь-
ской Революции (рис. 3Б). Они содержат цирконы 
с возрастами 500–650 млн лет (из фундамента) и 
обилие цирконов преимущественно силурийско-
го возраста (пик между 418 и 463 млн лет) и воз-
растов 0,9–2,0 млрд лет. Такое распределение воз-
растов цирконов указывает на то, что размыва-
лись каледониды с силурийскими гранитоидами 
к северу и северо-востоку от о-вов Северной Зем-
ли и, возможно, породы Северо-Американской 
платформы. Этот вывод согласуется с ранее сде-
ланными предположениями [8].

В ы в о д ы. (1) В кембрии сформировался Ти-
мано-Североземельский аккреционный окраин-
но-континентальный ороген, который в кембрии 
стал частью палеоконтинента Балтика; наши дан-
ные подтверждают более ранние предположения 
[11, 9, 12]; 2) Cеверо-Карский бассейн начал фор-
мироваться с ордовика в основном на кембрий-
ском фундаменте; 3) вероятно, Северо-Карский 
бассейн формировался как рифтовый задуговой 
бассейн в тылу ранне-среднеордовикского Кру-
жилихинского вулканического пояса; 4) в девоне 

был большой привнос обломочного материала 
с Каледонского орогена и, возможно, с Северо- 
Американской платформы; 5) основные склад-
чатые деформации на Северной Земле и в Севе-
ро-Карском бассейне проходили примерно на гра-
нице девона и карбона; постскладчатые гранито-
иды имеют ранне-среднекарбоновый возраст.
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