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ÇÇÖÑÖçàÖ

Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ÒÛÚÛ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË Ë
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 800 ÍÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
˛ÊÌÓÈ äÓflÍËË Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË [15, 19, 28,
31, 33]. òÓ‚ ‡Á‰ÂÎflÂÚ ÏÂÎÓ‚˚Â–Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡-
ËÌ˚ [5, 11, 18, 21, 28] Ë ÏÂÎÓ‚˚Â Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚Â
ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓÒÍËÂ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
[5, 30], Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı è‡ˆËÙËÍË Ë ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl [13, 14].
îÎË¯ÓË‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡-
ËÌ˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÎ‡„‡˛Ú ìÍ˝Î‡flÚ-
ÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ ÔÓ„Ë· [11, 18, 21, 28], ‡ ÓÍ‡ËÌ-
ÌÓÏÓÒÍËÂ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‚Ó¯ÎË ‚

ÒÓÒÚ‡‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
Ì˚È „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚È ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ [6].

èÓÒÚÓÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÍÓÎÎËÁËË ÏÂÎÓ‚ÓÈ ÓÒÚÓ-
‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎfl-
ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
[16, 18, 30, 32] Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı [13, 32, 40],
ÌÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ Ë ÍËÌÂÏ‡ÚËÍ‡ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó
Ì‡‰‚Ë„‡ ‡ÌÂÂ ÌÂ ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸. Ç 1994–1999 „„. Ì‡ÏË
·˚ÎË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÔflÚ¸ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ì‡‰‚Ë„Ó-
‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (ËÒ. 1). ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÛÚÓ˜ÌflÎÓÒ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl Ì‡-
‰‚Ë„‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍ‡ ‰‚ËÊÂÌËÈ ÔÓ ˝ÚÓ-
ÏÛ ÒÏÂÒÚËÚÂÎ˛ Ë ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ
‚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÂ Ë ‡‚ÚÓıÚÓÌÂ Ì‡‰‚Ë„‡.
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êËÒ. 1. Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÅÂËÌ„Ó‚ÓÏÓÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ [15, 27, 28, 35, 48]: Ä – ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ,
Å – ‰‡ÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. 
Ä: 1 – ÄÎÂÛÚÒÍ‡fl Ë ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ‰Û„Ë Ò ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ; 2 – éÎ˛ÚÓÒÍÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ Ë ÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‚ ‡Í‚‡ÚÓËË ÅÂËÌ„Ó‚‡ ÏÓfl; 3 – ÏÂÎÓ‚˚Â-Ô‡ÎÂÓ„ÂÓÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÍ‡-
ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓflÒ‡, Á‡ÎÓÊË‚¯ËÂÒfl Ì‡ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ·ÎÓÍ‡ı, ‡ÍÍÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ Í Ö‚-
‡ÁËË; 4 – ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚Â ˆÂÌÚ˚; 5 – ‰Â‚ÌËÂ Ë 6 – ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÊÂÎÓ·‡; 7 – Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„; 8 – Ò‰‚Ë„Ë. 
Å: 1 – ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚È Í‡ÈÌÓÁÓÈ; 2 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ (ÏÂÎ-˝ÓˆÂÌ); 3 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÍ‡ËÌÌÓ„Ó ÏÓfl Ë éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë (ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓˆÂÌ); 4 – Ç‡Ú˚-
ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„: ‡ – ÔÓÒÎÂÊÂÌÌ˚È, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È; 5 – ÍÓÌÚÛ˚ Ë ÌÓÏÂ‡ ËÒÛÌÍÓ‚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ËÁÛ˜ÂÌËfl; 6 – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ‚ ÁÓÌÂ Ç‡Ú˚-
ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ̄ ‚‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÓÒÂÈ ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï êË‰ÂÎfl [36]. ëÂÚÍ‡ ÇÛÎ¸-
Ù‡, ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË, Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ – ÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË. ‰Û„‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ-
„‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÂ Ì‡‰‚Ë„‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ. ëÚÂÎÍ‡ – ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl ‚ËÒfl˜Â„Ó Í˚Î‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‚ ÁÓÌÂ Ì‡‰‚Ë„‡,
‰Û„ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Û„ÓÎ ‰Ó‚ÂËfl. N – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÒÚÛÍÚÛ˚ êË‰ÂÎfl), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı;
7 – ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ „Î‡‚ÌÓÈ ÓÒË ÒÊ‡ÚËfl ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛÓÙÓÏËÛ˛˘Â„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ (îÎË¯ÓË‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡), Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÂÎÓÍ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ‡fl ÒÚÂÎÍ‡ – ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‚·ÎËÁË Ì‡‰‚Ë„‡; 8 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ ‚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ı, ‚ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË Ì‡‰‚Ë„‡ (ÒÏ. ËÒ. 8, ËÒ. 9) Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÂÎÓÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË ÏÂÎÍËı ‡ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ (ÒÏ. ËÒ. 11, É), ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ·ÎËÁÌ‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ (ò‡Ï‡ÌÍËÌÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ) Ë ÏÂÊ‰Û
‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË (Ç‡Ú‡Ô‚‡flÏÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ).
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èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÚÓÂÌËfl ÁÓÌ˚ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚-
ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ‚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ¯‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ‚ ÁÓÌÂ
ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl Ì‡‰‚Ë„‡.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡
ÓÔË‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÎÂ‚˚Â Á‡ÏÂ˚ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË, ÍÎË‚‡Ê‡, ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡-
Û¯ÂÌËÈ, ÓÒÂÈ Ë ÓÒÂ‚˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÍÎ‡‰ÓÍ.
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ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.

ò‡ÌË˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ Í‡Í
β-ÓÒË1, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í π-ÓÒË2 [44].
ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÍÛ„Ó‚˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡
‰‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Spheristat v1.1
  Frontenac Wordsmiths (1990) Ë Quickplot v. 1.0
  D. van Everdingen, J. van Gool (1990); ÔË ÔÓÒÚÓ-
ÂÌËË ËÁÓÎËÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ –
ÏÂÚÓ‰ Ç. ä‡Ï·‡ Ë Â„Ó ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl [45]; ÔË ‡Ì‡-
ÎËÁÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ – ÏÂÚÓ‰ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
‚ÂÍÚÓÓ‚ [10, 43].

ç‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ
‡Á˚‚‡Ï (Ì‡‰‚Ë„‡Ï) ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÓÒÂÈ ‚‡˘ÂÌËfl [36]. ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡ÁÎÓÏ-
Ì‡fl ÁÓÌ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ„ÂÒÒË‚-
ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÒÚÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡, ËÏÂÂÚ ÏÓÌÓÍÎËÌ-
ÌÛ˛ ÒËÏÏÂÚË˛ (ËÒ. 2, Ä), Ú.Â. ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÚËÔÛ
ÒËÏÏÂÚËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ-
Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÌÂ-
ÒÛ˘ËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Ú‡ÍËÂ, Í‡Í ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË
(ÒÏ. ËÒ. 2, Ç) Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ êË‰ÂÎfl3 (ÒÏ. ËÒ. 2, Å).

ëÚÛÍÚÛ‡ êË‰ÂÎfl – ˝ÚÓ Ô‡‡„ÂÌÂÁ ÔÎÓÒÍÓÒÚ-
Ì˚ı ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÙÓÏËÛ˛˘ËÈ-
Òfl ÔË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÒÚÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡. ùÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓ ÚÂÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚Ï ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ï – Y, P, R, ÙÓÏËÛ˛˘ËÏÒfl ‚ ÁÓÌÂ ıÛÔÍÓ-
„Ó Ò‰‚Ë„‡, ‡ ÒËÏÏÂÚËfl ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓÈ ÒËÏÏÂÚËÂÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË [42]. èÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÒËÏÏÂÚËË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ‡ ËÁ „ÂÓÏÂÚËË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ, ‡
ÎËÌËfl ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ì‡È‰ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒËÏÏÂÚ-
ËË Ò ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ‡ÁÎÓÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÂÍÚÓ ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ Á‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ËÒfl˜Â„Ó
Í˚Î‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂÊ‡˜Â„Ó. éËÂÌÚËÓ‚Í‡ Î˛-
·ÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰ÍË ËÎË ÒÚÛÍÚÛ˚ êË‰Â-
Îfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÓÒ¸˛
‚‡˘ÂÌËfl, ÌÂÒÛ˘ÂÈ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‚‡˘ÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 2, Å, Ç). Ç‡˘ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ Í‡Í “S”- ËÎË “Z”-‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓÚË‚
ËÎË ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ, ÂÒÎË ÒÏÓÚÂÚ¸ ÔÓ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌË˛ Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒË. ÑÎfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ
‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÓÒ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡ ÓÒË ÒÍÎ‡‰-
ÍË (ÒÏ. ËÒ. 2, Ç). ÑÎfl ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl
ÓÒ¸ ‚‡˘ÂÌËfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ ÎËÌËË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl

1 β-ÓÒ¸ – ÓÒ¸ (¯‡ÌË) ÒÍÎ‡‰ÍË, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl Í‡Í ÎËÌËfl ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÒÚË Ì‡ Í˚ÎÂ ÒÍÎ‡‰ÍË Ò ÍÎË‚‡ÊÓÏ ÓÒÂ-
‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰ÍË [44].

2 π-ÓÒ¸ – ÓÒ¸ (¯‡ÌË) ÒÍÎ‡‰ÍË, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl Í‡Í ÔÂÔÂÌ‰Ë-
ÍÛÎfl ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‚‰ÓÎ¸ ‰Û„Ë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓÎ˛Ò‡ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË [44].

3 ”ëÚÛÍÚÛ˚ êË‰ÂÎfl” – ÚÂÏËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ Á‡ [36]
‰Îfl ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl ÔÛÚ‡ÌËˆ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ ÛÒÒÍÓflÁ˚˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÏËÌÛ “ÒÍÓÎ˚ êË‰ÂÎfl”.

Y-ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò P- Ë R-ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË (ÒÏ. ËÒ. 2, Å).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÓÒ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ËÁ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ Y,
P Ë R. ç‡ ËÒ. 2, É ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÓÒÂÈ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ Ò‰‚Ë„Ó-
‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ò ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓÈ ÒËÏÏÂÚËÂÈ. ÇÒÂ ÓÒË
‰ÓÎÊÌ˚ ÎÂÊ‡Ú¸ ÓÍÓÎÓ Ó·˘ÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÂ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÓÌË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸. åÓÌÓÍÎËÌÌ‡fl ÒËÏÏÂÚ-
Ëfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÂÈ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ‡fl ÎÂÊËÚ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡ Ë ‡Á‰ÂÎflÂÚ ÓÒË Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-
Ô˚: S Ë Z. ëËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
‚ËÒfl˜Â„Ó Í˚Î‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎËÌËÂÈ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒËÏÏÂÚËË Ë ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚.
ç‡È‰ÂÌÌ˚È Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÍÚÓ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı. ÑÎfl ÚÓ-
„Ó ˜ÚÓ·˚ ÓˆÂÌËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÔÎÓ-
ÒÍÓÒÚ¸ ‡ÁÎÓÏ‡, ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔÓˆÂ‰ÛÛ.
ÇÒÂ ÓÒË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ËÏÂ˛˘ËÂ S-ÒËÏÏÂÚ-
Ë˛, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Í Z-ÓÒË. ç‡ÔËÏÂ, S-ÓÒ¸,
ÔÓÂˆËÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ, ÔË ÔÂÂ-
‚Ó‰Â ‚ Z-ÓÒ¸ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓ ÓÚÓ·‡ÁËÚÒfl Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ-
ÎÛÒÙÂÂ. á‡ÚÂÏ Z-Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒË ÔÓ-
ÂˆËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ‡ÁÎÓÏ‡4 – ̋ ÚÓ
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ‡ÁÎÓÏ‡. å‡ÍÒËÏÛÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Z-Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒËÌÓÔ-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ‡Á-
ÎÓÏ‡, ‡ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸ÌÓ ÂÈ ‚ ̋ ÚÓÈ ÊÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÎÂÊËÚ
ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ (Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È) ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl ‚ËÒfl˜Â„Ó Í˚Î‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂÊ‡˜Â„Ó. ÅÓÎÂÂ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÁÂ-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ‚ÂÍÚÓ‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡·ÓÚÂ [36].

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË ‡Á˚‚Ó‚ ‚Ó
ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ı ÒÎÓËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÔËÏÂÌflÎÒfl ÏÂ-
ÚÓ‰ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂÁ‡ÌËÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË [22].

éëçéÇçõÖ óÖêíõ ëíêéÖçàü ÇÄíõçé-
ãÖëçéÇëäéÉé çÄÑÇàÉÄ à êÖáìãúíÄíõ 

ëíêìäíìêçéÉé ÄçÄãàáÄ

Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ
·ÛıÚ˚ ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËË Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó
ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÔÂÂ-
¯ÂÈÍÂ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 1). ÇÂıÌÂ-
Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú Ì‡‰‚Ë„ Í
ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‡Á‰ÂÎflfl Â„Ó Ì‡
‰‚Â ˜‡ÒÚË – Ç‡Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌÒÍÛ˛ Ë ãÂÒÌÓ‚ÒÍÛ˛
(ÒÏ. ËÒ. 1, Å). ëÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ì‡‰‚Ë„‡ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚-
Î‡ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‚ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Í‡Í Ç‡Ú˚ÌÒÍËÈ Ì‡-
‰‚Ë„ [15], Á‡ÚÂÏ ÓÌ ·˚Î ÔÓÒÎÂÊÂÌ ˛ÊÌÂÂ, Ì‡ ÔÂÂ-

4 èÎÓÒÍÓÒÚ¸ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ‡ÁÎÓÏ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰Û„Â ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ÍÛ„‡, ‚ÓÍÛ„ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
‚‡˘ÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ.
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¯ÂÈÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË, „‰Â Ì‡Á‚‡Ì ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ÓÏ
[31, 33]. Ä‚ÚÓıÚÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË–
ÒÂ‰ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ [5, 11, 18, 21,
23, 38], Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ¯‡¸ËÓ‚‡Ì˚ ÏÂÎÓ‚˚Â ÓÍ‡-
ËÌÌÓ-ÏÓÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â–Ô‡ÎÂ-
ÓˆÂÌÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÓÍ‡ËÌÌ˚Ï ÏÓ-
ÂÏ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ [1, 4, 5, 24, 30, 32].
çÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ ‡Á‚ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ ä‡Ï-
˜‡ÚÍË, Â„Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚Ìflfl ÚÓÎ˘‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÒÛ·‡-
˝‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ÍËÌÍËÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÂ‰-
ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [8].

ç‡ ÒÂ‚ÂÂ éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ·ÛıÚ˚
ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËË (ËÒ. 3) ‡‚ÚÓıÚÓÌ ÒÎÓÊÂÌ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË,
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏË ÙÎË-
¯ÓË‰ÌÓÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ, ÂÊÂ „‡‚ÂÎËÚ‡ÏË Ë ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË. ÄÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ
ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚÓ„Ó Ë ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. èÂ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔËÎÎÓÛ-·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÚ‡ÏË, fl¯-
Ï‡ÏË Ò ËÌÓˆÂ‡ÏÓ‚˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË, ÍÂÏÌflÏË,
‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚ‡ÏË Ë ‰‡ÚËÓ‚‡Ì ÔÓ ‡‰ËÓÎflËflÏ Í‡Í
‚ÂıÌÂÚÛÓÌ-Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍËÈ, ‚ÚÓÓÈ – ÒÎÓÊÂÌ ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁËÚ‡ÏË, Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËflÏË, ÚÛÙ‡ÏË,
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚ‡ÏË, ÍÂÏÌflÏË Ë ‰‡ÚË-
Ó‚‡Ì Í‡Í Í‡ÏÔ‡Ì-Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍËÈ [25]. áÓÌ‡ Ç‡-
Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ì‡ ÒÛ¯Â ÔÂÂÍ˚Ú‡ ˜ÂÚ-
‚ÂÚË˜Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ë, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓÒÚË-
‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‡Í‚‡ÚÓË˛ ·ÛıÚ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3, Ä).

ûÊÌÂÂ ·ÛıÚ˚ ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌ‡ ÒÎ‡„‡˛Ú ÍÛÔÌÛ˛ ÒËÌÙÓÏÛ (ÒÏ. ËÒ. 3, Å),
ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÛ˛ ÏÂÎÍËÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË; π-ÓÒ¸ ˝ÚÓÈ
ÒËÌÙÓÏ˚ ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl Ò ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ (ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3, Ä Ñ1). îÎË¯ÓË‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ·ÛıÚ˚ ÒÏflÚ˚ ‚ ËÁÓÍÎË-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ˛„Ó-˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒ-
ÚË (ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3, Ä Ñ2; ËÒ. 3, Å). ÇÓ ÙÎË¯Â ‡Á‚ËÚ
ÍÎË‚‡Ê ÓÒÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰ÍË (ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3,
Ä Ñ3); β-ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ó‰ËÌ Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ò
ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÛÏ·‡ı Ë ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÚ˚Ï Ì‡ÍÎÓÌÓÏ (ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3, Ä Ñ3).
ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Ë ‡‚ÚÓıÚÓ-
Ì‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌË ‚ÓÁÌËÍÎË ‚ ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ Ò ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÓÈ ÓÒË ÒÊ‡ÚËfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
˛„Ó-˛„Ó-Á‡Ô‡‰–ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ [20].

Ç ‡ÈÓÌÂ ÂÍ àÎ¸ÔË Ë å‡Ú˚ÒÍÂÌ (ËÒ. 4) ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÙÎË¯ÂÏ,
ÓÔËÒ‡Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÚÂÍÚÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚ÓÈ ÔË-
Ó‰˚. å‡ÚËÍÒ ÒÎÓÊÂÌ ˜ÂÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚ‡ÏË
Ò Â‰ÍËÏË Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÎËÌÁ‡ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚.
ÅÎÓÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÙËÓ‚˚ÏË Ë ‡ÙËÓ‚˚-
ÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËflÏË Ë „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÚ‡-
ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, „‡··ÓË‰‡ÏË Ë „‡··Ó-
‰ËÓËÚ‡ÏË, Â‰ÍÓ ˜ÂÌ˚ÏË Ë ÁÂÎÂÌ˚ÏË ÍÂÏÌfl-
ÏË. ÇÓÁ‡ÒÚ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ‚·ÎËÁË Ì‡‰‚Ë„‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ
Í‡Í ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡‡ÒÚËıÚ-ÒÂ‰ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚˚È (66.1 ±
± 6.3–43.9 ± 3.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ – ‰‡ÌÌ˚Â ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌËfl ˆËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚) [21, 38]. ÄÎÎÓı-

ÚÓÌ ÒÎÓÊÂÌ ÔËÎÎÓÛ-·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËflÏË Ë
„Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÚ‡ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, fl¯Ï‡ÏË Ò
‡ÍÛ¯ÂÈ ËÌÓˆÂ‡Ï, ÍÂÏÌflÏË. éÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌ‡ ÔÓ ‡‰ËÓÎflËflÏ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ‚ÂıÌÂÍ‡Ï-
Ô‡Ì-Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍËÂ [24]. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ç‡Ú˚-
ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÁÓÌÛ
˜Â¯ÛÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 150 Ï. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‰‡Ì-
Ì‡fl ÁÓÌ‡ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ ·ÓÚ‡ı ‰ÓÎËÌ˚ ÂÍË å‡Ú˚Ò-
ÍÂÌ (ÒÏ. ËÒ. 4, Ä), ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË
ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â Í‡Í ÔÓÓ‰‡ÏË
éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, Ú‡Í Ë ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ìÍ˝Î‡flÚ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡. óÂ¯ÛË, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚflÏË ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ Ò‚ÂıÛ Ë
ÒÌËÁÛ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎËÌÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ˜ÂÌ˚ÏË
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êËÒ. 2. à‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ò
ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓÈ ÒËÏÏÂÚËÂÈ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÌÂÒÓÓÒÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË [36, 47] –
Ä; Å, Ç – ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ
ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ Ë ‡ÒËÏÏÂÚË˛: Å – ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl Ë
Ç – ÒÍÎ‡‰ÓÍ; É – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl „ËÔÓ-
ÚÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚÌ˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÓÒÂÈ
‚‡˘ÂÌËfl (Z Ë S) ÓÍÓÎÓ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡-
Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒ¸˛ ‚‡˘ÂÌËfl [36].
Ç ÒÚÛÍÚÛ‡ı êË‰ÂÎfl (Å): Y – „Î‡‚Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl; R – ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÓÔÂfl˛˘ËÂ ‡ÁÎÓÏ˚, Ì‡-
ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl (ÒÍÓÎ˚ êË‰Â-
Îfl); P – ÒÍÓÎÓ‚˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ËÎË ÍÎË‚‡Ê, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â
‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

ËË
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ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.
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êËÒ. 3. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ ·ÛıÚ˚ ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËË: Ä – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‡ÈÓÌ‡ ·ÛıÚ˚ ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËË (ÔÓ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡Ï é.Ç. ÄÒÚ‡ı‡ÌˆÂ‚‡, ã.Å. ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ÓÈ, Ä.Ñ. ä‡ÁËÏËÓ‚‡, ä.Ä. ä˚ÎÓ‚‡, É.Ç. èÓÎÛÌËÌ‡, Ç.à. ÄÍÒÂÌÓ‚‡,
Ä.Ç. ã‡Ì‰Â‡, ù.Ç. îËÒÓ‚ÓÈ, Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ë ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË Ä.Ç. ëÓÎÓ‚¸Â‚‡, í.ç. è‡ÎÂ˜ÂÍ, ê.å. è‡ÎÂ˜ÂÍ); Å – ÒıÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸.
Ä: 1, 2 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl: 1 – ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â, 2 – ÏÓÒÍËÂ; 3–5 – ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (Í‡Ï-
Ô‡Ì–Ï‡‡ÒÚËıÚ): 3 – ÍÂÏÌËÒÚÓ-ÚÂË„ÂÌÌ‡fl, 4 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ‡fl Ë 5 – ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘Ë;
6 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (ÚÛÓÌ–Ï‡‡ÒÚËıÚ); 7 – ÙÎË¯ÓË‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ ÁÓÌ˚
(ÏÂÎ(?) – ˝ÓˆÂÌ); 8 – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚; 9 – Ì‡‰‚Ë„Ë; 10 – ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‡ÁÎÓÏ˚: ‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, · –
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â; 11 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡; 12 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl. Ñ1, Ñ2, Ñ3 – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ëÂÚÍ‡ òÏË‰Ú‡, ÔÓÂÍˆËfl Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ-
ÎÛÒÙÂÛ. 13 – ‰Îfl ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ñ1: ‡ – ÔÓÎ˛Ò‡ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË, · – π-ÓÒ¸ ÒËÌÙÓÏ˚; 14 – ‰Îfl ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ñ2: ‡, · – ÔÓÎ˛Ò‡
ÒÎÓËÒÚÓÒÚË: ‡ – Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë · – Ò ÓÔÓÍËÌÛÚ˚Ï Á‡ÎÂ„‡ÌËÂÏ, ‚ – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ÔÓÎ˛Ò; 15, 16 – ‰Îfl ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ñ3:
15, ‡ – ÔÓÎ˛Ò‡ ÍÎË‚‡Ê‡, 15, · – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ÔÓÎ˛Ò, 16, ‡ – β-ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ, · – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl β-ÓÒ¸; 17 – ‰Û„Ë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÍÛ„‡; 18 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡Ì‡ÎËÁ.
Å: 1, 2 – ÒÚÛÍÚÛ‡ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ ÁÓÌ˚: 1 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl, 2 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl; 3 – Ì‡‰‚Ë„Ë:
‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3, Ä. åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒ. 3
ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1, Å.
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Ë ÁÂÎÂÌ˚ÏË ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‡ÙËÓ‚˚ÏË
·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËflÏË, Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ˜ÂÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚ‡ÏË, ÂÊÂ ÏÂÎÍÓÁÂ-
ÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË. áÓÌ‡ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-
„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ó·‡ÁÛÂÚ ÔÓÎÓ„ËÂ ÒËÌÙÓÏ˚ Ë ‡ÌÚË-
ÙÓÏ˚ Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚ Ë
‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ÔÂ‚˚Â ÍËÎÓÏÂÚ˚ (ÒÏ. ËÒ. 4, Å).

Ç ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚Â-
„ÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ (ÒÏ. ËÒ. 4, Ä, Å). ëÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-

ÚÓ˜Ì‡fl ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ‰Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â ‡‚-
ÚÓıÚÓÌ‡ (ÒÏ. ‰ÓÏÂÌ˚ 1–8 Ì‡ ËÒ. 4, Ä; ËÒ. 5, ‡)
˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ‚ÂÂÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÒÏÂÌflÂÚ-
Òfl Ì‡ ˛„Ó-˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ Ì‡‰‚Ë„‡
(ÒÏ. ‰ÓÏÂÌ˚ 9–13 Ì‡ ËÒ. 4, Ä; ËÒ. 5, Å–É). Ç ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ‰ÓÏÂÌÓ‚ 9–13 ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰ÓÍ
Ô‡‰‡˛Ú Í‡Í Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ, Ú‡Í Ë Ì‡
˛„Ó-˛„Ó-Á‡Ô‡‰ (ÒÏ. ËÒ. 5, É), ‡ ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ ËÏÂ˛Ú
Á‡Ô‡‰-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ë ‚ÓÒÚÓÍ-˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ
ÔÓÒÚË‡ÌËÂ Ë ÔÓÎÓ„ËÈ Ì‡ÍÎÓÌ (ÒÏ. ËÒ. 5, É), ‡Á‚ËÚ

êËÒ. 4. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ ‚ÂıÓ‚ËÈ ÂÍ àÎ¸ÔË Ë å‡Ú˚ÒÍÂÌ: Ä – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ‡ÈÓÌ‡ ‚ÂıÓ‚ËÈ
ÂÍ àÎ¸ÔË Ë å‡Ú˚ÒÍÂÌ. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔË Û˜‡ÒÚËË É.Ç. ãÂ‰ÌÂ‚ÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ä.Ç. ÑËÚÏ‡‡, ä.ë. Ä„Â-
Â‚‡, Ä.ë. îËÌÓ„ÂÌÚÓ‚‡ Ë ù.ë. ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡; Å – ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ ÎËÌËË I–II.
Ä: 1 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 2, 3 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (Í‡ÏÔ‡Ì – Ï‡‡ÒÚËıÚ): 2 – ÍÂÏÌË, fl¯Ï˚,
3 – ‡ÙËÓ‚˚Â ÔËÎÎÓÛ-·‡Á‡Î¸Ú˚, ÍÂÏÌË, fl¯Ï˚; 4 – ÁÓÌ‡ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡; 5 – ·ÎÓÍË ‰ÛÌËÚÓ‚, ‚ÂÎËÚÓ‚,
ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ (ÏÂÎ – ?); 6 – ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ (Ô‡ÎÂÓˆÂÌ – ÒÂ‰ÌËÈ ̋ ÓˆÂÌ); 7 – ·ÎÓÍË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡;
8 – ÛÍ˝Î‡flÚÒÍËÂ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (Ï‡‡ÒÚËıÚ); 9 – Ì‡‰‚Ë„Ë: ‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, · – ‰Â¯ËÙËÛÂÏ˚Â Ì‡ ‡˝ÓÙÓ-
ÚÓÒÌËÏÍ‡ı; 10 – ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‡ÁÎÓÏ˚: ‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, · – ‰Â¯ËÙËÛÂÏ˚Â Ì‡ ‡˝ÓÙÓÚÓÒÌËÏÍ‡ı; 11 – ÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚: ‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â; 12 – ÌÓÏÂ‡ ‰ÓÏÂÌÓ‚, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl.
Å: 1 – ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡; 2 – Ì‡‰‚Ë„Ë: ‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÙÓÏ‡ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡‰‚Ë„‡. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 4, Ä. åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒ. 4 ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1, Å.
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ëÚÛÍÚÛ˚ êË‰ÂÎfl

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
‚‡˘ÂÌËfl:

Ä–‰ÓÏÂÌ˚ 1–8(ÒÏ. ËÒ. 4)

cÎÓËÒÚÓÒÚ¸(N38)

ÍÎË‚‡Ê (N10)
ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ (N5)

ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰ÓÍ (N4)

Ä

ÍÎË‚‡Ê (N47)

Å-É–‰ÓÏÂÌ˚ 9–13(ÒÏ. ËÒ.4)

CÎÓËÒÚÓÒÚ¸(N281):

ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl,
ÓÔÓÍËÌÛÚ‡fl,
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl

ëÍÎ‡‰ÍË:

ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ (N39)
ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚË cÍÎ‡‰ÓÍ (N37)

Z,
S.

Çè-‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

Çè

ÅäÒ.

áèè

C

N25

áè-ÁÂÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸,
ÅäÒ.- ‰Û„‡ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” 
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡,
è-ÔÓÎ˛Ò

ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl
ÔÎÓÒÍÓÒÚË “ÒÂ‰ÌÂ„Ó”

‡ÁÎÓÏ‡ (Z-ÓÒË)

Çè

N25

38°±30°

Çè-‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,
COB(Z)

COB(Z)-ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸
‚‡˘ÂÌËfl

ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl
ÔÎÓÒÍÓÒÚË “ÒÂ‰ÌÂ„Ó”

‡ÁÎÓÏ‡ (Z-ÓÒË)

Çè-‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,
COB(Z)-ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸
‚‡˘ÂÌËfl

16°±45°
Çè

COB(Z)

196°±45°
Çè

COB(Z)

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
‚‡˘ÂÌËfl:

Z,
S.Çè

ÅäÒ.

Çè áè

Çè-‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

áè-ÁÂÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸,
ÅäÒ.- ‰Û„‡ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” 
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡.

ÇÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl

èÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÒËÏÏÂÚËË

èÓ‚Âı-

Ì‡‰‚Ë„‡
ÌÓÒÚ¸ 

ëÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ 
‚ËÒfl˜ÂÏ Í˚ÎÂ

ëÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ 
ÎÂÊ‡˘ÂÏ Í˚ÎÂ

ÇÌÛÚÂÌÌflfl
ÓÒ¸ ‚‡˘ÂÌËfl

Ü

Ç

Å

É

á à

C

C

C

C

C

N27

C

C

êËÒ. 5. Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÁÓÌÂ Ç‡Ú˚ÌÓ-Ç˚‚ÂÌÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ (‡ÈÓÌ ÂÍ àÎ¸ÔË Ë å‡Ú˚ÒÍÂÌ – ÒÏ. ËÒ. 4): Ä–Ö – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ˚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: Ä – ‰Îfl ‰ÓÏÂÌÓ‚ 1–8, Å–É – ‰Îfl ‰ÓÏÂÌÓ‚ 9–13 (ÒÏ. ËÒ. 4, Ä): Å – ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, Ç – ÍÎË‚‡Ê, É – ÓÒË Ë ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰ÓÍ;
Ñ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl; E – Z-Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl ‚ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ‡ÁÎÓÏ‡;
Ü – Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ÛÔÎÂÍÒ-ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÓ [46] Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‡‚ÚÓÓ‚. åÓ‰ÂÎ¸ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚÛÍÚÛ ÒÂÁ‡ÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÒÚË, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÛ ‡Á˚‚Ó‚ ‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı [22]; á, à – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ˚: á – ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ ÒÂÁ‡ÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÒÚË,
à – Z-Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ‡ÁÎÓÏ‡. Çè – ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, ‰Û„ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Û„ÓÎ ‰Ó‚ÂËfl.
ãËÌÂÈÌ˚Â Ë ÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÎ˛Ò‡ÏË Ì‡ ÒÂÚÍÂ òÏË‰Ú‡, ÔÓÂÍˆËfl Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ, N – ˜ËÒÎÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ‰Ë‡„‡ÏÏ
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êËÒ. 6. ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‡ÈÓÌ‡ . í‡ÔÂÎ¸‚‡flÏ: Ä – ‚˚ÍÓÔËÓ‚Í‡ Ò Í‡Ú˚ 1 : 200000 Ï‡Ò¯Ú‡·‡ (ÎËÒÚ
P-58-XXIX, ÔÓ [2], Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‡‚ÚÓÓ‚); Å – ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ ÎËÌËË I–II, ÔÓ [41], Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‡‚ÚÓÓ‚.
1 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 2 – ÙÎË¯ÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (ÍÓÌ¸flÍ – ÌËÊÌËÈ ˝ÓˆÂÌ); 3 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ(Í‡ÏÔ‡Ì – Ï‡‡ÒÚËıÚ); 4 – „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ (ÏÂÎ?); 5 – „‡··ÓË‰˚ (ÏÂÎ?); 6 – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚; 7 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚: ‡ – ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‡ÁÎÓÏ˚, · – Ì‡‰‚Ë„Ë; 8, 9 – Ì‡ ÔÓÙËÎÂ (ËÒ. 6, Å):
8 – ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡, 9 – ‡ – ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‡ÁÎÓÏ˚, · – Ì‡‰‚Ë„Ë, ‚ – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÒÏÂÒÚËÚÂÎ¸
Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡; 10 – ÌÓÏÂ‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒ. 6 ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1, Å.
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CÎÓËÒÚÓÒÚ¸(N79):

ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl,
ÓÔÓÍËÌÛÚ‡fl,
ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ (N12)

ÍÎË‚‡Ê (N47)

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
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ÅäÒ.- ‰Û„‡ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” 
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡.

ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸,

Ç-É–‰ÓÏÂÌ 1(ÒÏ. ËÒ.6)

Çè

áè

ÅäÒ.

É–Ö–‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â
ÔÎÓÒÍÓÒÚË “ÒÂ‰ÌÂ„Ó”

‡ÁÎÓÏ‡ (Z-ÓÒË)

Çè-‚ÂÍÚÓ 

COB(Z)-ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl 

ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

ÓÒ¸ ‚‡˘ÂÌËfl

Çè

COB(Z)

N35

N35

N12

N12

áè

ÅäÒ.

Çè

Ñ-Ö–‰ÓÏÂÌ 2(ÒÏ. ËÒ.6)

COB(Z)

339°±48°

Çè

79°±32°

Ç

É

Ñ

Ö

ë ë

ë ë

Ä

Å

ë

ë

êËÒ. 7. Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÁÓÌÂ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ (‡ÈÓÌ . í‡ÔÂÎ¸‚‡flÏ – ÒÏ. ËÒ. 6): Ä–Ö – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ˚: Ä – ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸
Ë β-ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ; Å – ÍÎË‚‡Ê; Ç–Ö – ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ ÁÓÌÂ Ì‡‰‚Ë„‡: Ç, É – ‰Îfl ‰ÓÏÂÌ‡ 1, Ñ, Ö – ‰Îfl ‰ÓÏÂÌ‡ 2 (ÒÏ. ËÒ. 6, Ä): Ç, Ñ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl
‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl, É, Ö – Z-Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl ‚ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ‡ÁÎÓÏ‡. Çè – ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,
‰Û„ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Û„ÓÎ ‰Ó‚ÂËfl. ãËÌÂÈÌ˚Â Ë ÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÎ˛Ò‡ÏË Ì‡ ÒÂÚÍÂ òÏË‰Ú‡, ÔÓÂÍˆËfl Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ. N – ˜ËÒÎÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ‰Ë‡„‡ÏÏ.
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ÍÎË‚‡Ê ÓÒÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰ÍË (ÒÏ. ËÒ. 5, Ç).
ÇÓ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ¯ËÓÍÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÂÁ‡ÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (ÒÏ.
ËÒ. 5, Ü) [22]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÛÚËÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ‚Ó
ÙÎË¯Â‚˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‚ÂÓ-
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó–˛„Ó-˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl,
ÔË˜ÂÏ ¯‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ Ó·Â ÒÚÓÓ-
Ì˚ – Í‡Í Ì‡ ˛„Ó-˛„Ó-Á‡Ô‡‰, Ú‡Í Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓÍ (ÒÏ. ËÒ. 5, á, à). àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ êË-
‰ÂÎfl ‚ ÁÓÌÂ Ì‡‰‚Ë„‡ Ë ÔÓ‰Ó¯‚Â ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
‡ÈÓÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ¯‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚËÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ÒÏ. ËÒ. 5, Ñ, Ö).

Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÂÍË í‡ÔÂÎ¸‚‡flÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÓÍÓÎÓ ÍÛÔÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡Ìˆ‡
(ËÒ. 6), Á‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ËÏÂ˛˘Ëı Á‰ÂÒ¸ ÍÓÌ¸flÍ-‡ÌÌÂ-
˝ÓˆÂÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ (87.9 ± 4.5–54.8 ± 2.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ –
‰‡ÌÌ˚Â ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ˆËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚) [38, 39]. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ‡ÌÂˆ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ô‡ÍÂÚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Í‡ÏÔ‡Ì-Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍËÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏ-
ÌËÒÚ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË [24, 41] Ë „ËÔÂ·‡ÁËÚ-
·‡ÁËÚÓ‚˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ
Ì‡‰‚Ë„ ‚˚‡ÊÂÌ ÁÓÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 40 Ï.

ÇÓ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ (ÒÏ.
ËÒ. 6, Å) ‡Á‚ËÚ˚ ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË (ËÒ. 7, Ä),
ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ ËÏÂ˛Ú ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ–˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ
ÔÓÒÚË‡ÌËÂ, ‡Á‚ËÚ ÍÎË‚‡Ê ÓÒÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÒÍÎ‡‰ÍË (ÒÏ. ËÒ. 7, Å). ëÚÛÍÚÛ˚ êË‰ÂÎfl ‚ Ì‡‰Ì‡-
‰‚Ë„Ó‚˚ı ˜‡ÒÚflı ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
‰‚Ûı ‰ÓÏÂÌÓ‚. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Ï‡ÒÒË‚‡ àÏÎ‡Ì (ÒÏ. ‰ÓÏÂÌ 1
Ì‡ ËÒ. 6, Ä) ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÎËÒ¸
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ‚ ‚ÓÒÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ÒÏ. ËÒ. 7, Ç, É), ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
ÒÍÎÓÌÂ Ï‡ÒÒË‚‡ É‡Î¸ÏÓ˝Ì‡Ì (ÒÏ. ‰ÓÏÂÌ 2 Ë 3 Ì‡
ËÒ. 6, Ä) – ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ÒÏ.
ËÒ. 7, Ñ, Ö). éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÂÍÚÓ‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÓÏÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ·Ó-
ÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ‡, ˜ÂÏ ‰Îfl ‚ÚÓÓ„Ó.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ì‡ ÔÂÂ¯ÂÈÍÂ
ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‚‡ ÍÛÔÓÎ‡ – ò‡-
Ï‡ÌÍËÌÒÍËÈ (ËÒ. 8) Ë Ç‡Ú‡Ô‚‡flÏÒÍËÈ (ËÒ. 9). Ä‚ÚÓ-
ıÚÓÌ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÒÎÓÊÂÌ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË Ô‡ÎÂÓˆÂÌ-ÒÂ‰ÌÂ˝ÓˆÂ-
ÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (43.7 ± 3.4 ‰Ó 58.1 ± 4.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ –
‰‡ÌÌ˚Â ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ̂ ËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚; ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ö.Ä. ôÂ·ËÌË-
ÌÓÈ) [23, 34]. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÏ
ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ‡Á‚ËÚ‡ ÁÓÌ‡ ÏÂÎ‡ÌÊ‡ Ò
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË „Î˚·‡ÏË ÚÛÙÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
ÍÂÏÌÂÈ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. àÁ ÍÂÏÌÂÈ ˝ÚËı „Î˚· ÒÓ-
·‡Ì˚ ËÌÓˆÂ‡Ï˚ Ë ‡‰ËÓÎflËË ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [7]. ÉÎ˚·˚ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰‡ÚË-
Ó‚‡Ì˚ ÔÓ Ì‡ÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÛ Í‡Í Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡Ì-

ÒÍËÂ [34], ‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
ˆËÍÓÌÓ‚ ‚ ÌËı 86.1 ± 6.1 ÏÎÌ. ÎÂÚ [Ä.Ç. ëÓÎÓ‚¸Â‚,
ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â]. ÄÎÎÓıÚÓÌ ÒÎÓÊÂÌ,
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÍÂÏÌËÒÚÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (Ò‡ÌÚÓÌ–Ï‡-
‡ÒÚËıÚ) [7]. Ç ‡ÎÎÓıÚÓÌÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÎ‡ ÏÓÌ-
ˆÓÌËÚÓ‚, „‡··Ó Ë, ÂÊÂ, „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÁÂÎÂÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÌÂflÒÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ÒÏ.
ËÒ. 9, Ä, Å). èÓÚÓÎËÚÓÏ ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÒÎÛÊËÎË ÍÂÏÌËÒÚÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ [33].

ÄÎÎÓıÚÓÌ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ó·‡ÁÛÂÚ ÚÓÌ-
ÍÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌÛ˛ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌËÏË ÍÛÚ˚ÏË ‡Á˚‚‡ÏË. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ Ì‡‰‚Ë-
„‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ Í ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛˘ÂÏÛ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ,
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 50 ÍÏ. Ç Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ì‡‰‚Ë„‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚
·ÎËÁÍ‡ Í ‡ÁÏ‡ıÛ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰‚Ûı
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. ëÏÂÒÚËÚÂÎ¸ Ì‡‰‚Ë„‡ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÂÌ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ Ë ‡ÎÎÓıÚÓ-
Ì‡. éÌ Ú‡ÒÒËÛÂÚÒfl ÁÓÌÓÈ ÏËÎÓÌËÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒ-
Ú¸˛ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚
[31, 33].

Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÒÛ·‡˝-
‡Î¸Ì˚Â ˝ÙÙÛÁË‚˚ ÍËÌÍËÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ [7, 8] Ë
‡Á‚ËÚ˚Â ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ¯‡Ï‡ÌÍËÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ [31]. äËÌÍËÎ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Í‡Í
‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, Ú‡Í Ë ‡‚ÚÓıÚÓÌÌÛ˛ ÎÂÒ-
ÌÓ‚ÒÍÛ˛ ÒÂË˛. çËÊÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍËÌÍËÎ¸ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ˝ÓˆÂÌÂ [31]. áÓÌ‡
ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÔÓ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ-
‚˚Ï ò‡Ï‡ÌÒÍËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ·ËÓÚËÚ-Ó„Ó‚Ó·Ï‡Ì-
ÍÓ‚˚ı „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚, ÓÍÛÊÂÌÌ˚Ï ¯ËÓÍÓÈ ÁÓ-
ÌÓÈ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌËfl, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï
Í‡Í ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡, Ú‡Í Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 8). ÄÔÓ-
ÙËÁ˚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡
ÍËÌÍËÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ [31]. Å‡Á‡Î¸Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚
¯‡Ï‡ÌÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ „‡Î¸ÍÓÈ „‡ÌÓ-
‰ËÓËÚÓ‚ Ë Ó„Ó‚ËÍÓ‚. ÇÓÁ‡ÒÚ ˝ÚËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÙÎÓ˚ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ-
Á‰ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚˚Ï (37–34 ÏÎÌ. ÎÂÚ) [31].

Ç ‰ÓÎËÌÂ ÂÍË ÇÂ‡ÈÚ˚ÏÎ˚‚‡flÏ (ò‡Ï‡ÌÍËÌ-
ÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ) (ÒÏ. ËÒ. 8) ÙÎË¯ÓË‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ÒÏflÚ˚ ‚ ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË (ËÒ. 10, Ä), ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ (ÒÏ. ËÒ. 10, Å), ÓÒË
ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚‰ÓÎ¸ ‰Û„Ë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ-
„‡ Ë ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÓÚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ‰Ó ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó (ÒÏ. ËÒ. 10, Å). ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ‰ËÂÍÚË‚Ì˚ı
ÚÂÍÒÚÛ (flÁ˚˜ÍÓ‚˚ı ËÂÓ„ÎËÙÓ‚ Ë ‡ÒËÏÏÂÚË˜-
Ì˚ı ÏËÍÓ‰˛Ì) ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÌÓÒ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı
(ÒÏ. ËÒ. 10, Ç). ëÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‚
·ÓÚ‡ı Û˜¸fl ó‡ÌÍÓÎflÔ (ÒÏ. ËÒ. 8). ëÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚
ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ, ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸ ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı Ó·˚˜ÌÓ
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ÍÓÒ˚Ï Û„ÎÓÏ Í ÒÎÓËÒÚÓÒÚË Ë
ËÏÂÂÚ ̨ „Ó-˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ (ÒÏ. ËÒ. 10, É).
ãÓÍ‡Î¸ÌÓ ‡Á‚ËÚ˚Â ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‡ÒËÏ-

5



66

ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 6      2001

ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.

■

■

■

■

■

■

■

0 1 2 ÍÏ

2000 Ï

1000

0

I
ëá

II
ûÇ

■

■

■
■

■
■

■
■

■

■

■
■

■

■

■

■

■

■

■

■

■
■

■
■

■
■

■

■

■

■■

■

■

■

■
■

■

■

■

■
■

■
■

■
■

■

■

■

■

■

■

■

■

■

■

■

606060

505050404040 404040

404040

505050

303030

1071.31071.31071.3

505050
303030

■

■
■

■

■

■

■

■

■

■

■
■

■ ■

■
■

■
■

■

■
■

■
■

■

■

■

■

■
■

■
■

■

■

■

■
■

■
■

■

■

■
■

■
■

■

■

■

■

■
■

■

■

■

■

■

■

■

■

1071.31071.31071.3

606060

505050
505050

353535
252525 151515

404040

505050

202020

Q

P1-2ls–

Q

Q

P1-2ls–

K2ir K2ir

K2ir

I

II

K2ir

K2ir

K2irK2ir

. ó‡ÌÍÓÎflÔ

. ÇÂ‡ÈÚ˚ÏÎ˚‚‡flÏ

.
 ë

Â
‰Ì

flfl
 ò

‡Ï
‡Ì

Í‡

. ò
‡Ï‡ÌÍ‡

γσP2–

γσP2–P2kn–
Ä

Å

0 1 2 ÍÏ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

a
·

·

a

a
·

êËÒ. 8. ëÚÓÂÌËÂ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ò‡Ï‡ÌÍËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ [31, 34]: Ä – „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡, Å – ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ ÎËÌËË I–II.
1 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 2 – ÍËÌÍËÎ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (ÒÂ‰ÌËÈ ˝ÓˆÂÌ); 3 – ÎÂÒÌÓ‚ÒÍ‡fl ÒÂËfl (Ô‡ÎÂÓˆÂÌ – ÒÂ‰ÌËÈ ˝Ó-
ˆÂÌ); 4 – ËÛÌÂÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (Ò‡ÌÚÓÌ – Ï‡‡ÒÚËıÚ); 5 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚; 6 – Ó„Ó‚ËÍË Ë Ëı ‚ÌÂ¯Ìflfl „‡ÌËˆ‡; 7 – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍËÂ ÔÓÎfl ÏÂÎ‡ÌÊ‡ ‚ ‡‚ÚÓıÚÓÌÂ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡; 8 – ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„: ‡ – ÓÚÍ‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚È, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓÎÂ Ó„Ó‚ËÍÓ‚; 9 – ÔÓ˜ËÂ ‡Á˚‚˚: ‡ – ÓÚÍ‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â; 10 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl;
11 – Ì‡ ÔÓÙËÎÂ – ËÒ. 8, Å: ‡ – ÒÏÂÒÚËÚÂÎ¸ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡, · – ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡; 12 – ÚÓÔÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ ÏÂÚ‡ı. åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒ. 8 ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1, Å.
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êËÒ. 9. ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ç‡Ú‡Ô‚‡flÏÒÍÓ„Ó ÍÛÔÓÎ‡ [33] – Ä, Å – ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ ÎËÌËË I–II.
Ä: 1–4 – ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ: 1 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚È ‡ÎÎ˛‚ËÈ; 2 – ÏËÓ-ÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚Â ÒÛ·‡˝‡Î¸Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚; 3 – ÒÂ‰ÌËÈ ˝ÓˆÂÌ,
ÒÌ‡ÚÓÎ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â ÓÒ‡‰ÍË); 4 – ÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚; 5–9 – ‡ÎÎÓıÚÓÌ: 5, 6 – Í‡ÏÔ‡Ì-Ï‡‡ÒÚËıÚ, ËÛ-
ÌÂÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡: 5 – ‚ÂıÌflfl (ÚÛÙ˚, ÍÂÏÌË) Ë 6 – ÌËÊÌflfl (ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚) ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚; 7 – ÁÂÎÂÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë Í‚‡-
ˆËÚ˚ (‚ÓÁ‡ÒÚ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ), 8 – „‡··ÓË‰˚, 9 – ÔÂË‰ÓÚËÚ˚; 10 – ‡‚ÚÓıÚÓÌ: Ô‡ÎÂÓˆÂÌ–ÒÂ‰ÌËÈ ˝ÓˆÂÌ, ÎÂÒÌÓ‚ÒÍ‡fl ÒÂËfl
(ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÙÎË¯); 11 – ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„; 12 – ÔÓ˜ËÂ Ì‡‰‚Ë„Ë; 13 – ‡Á˚‚˚ Ò ÍÛÚ˚Ï ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÏ.
Å: 1 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚È ‡ÎÎ˛‚ËÈ; 2 – ÏËÓÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚; 3 – ÁÂÎÂÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 4 – ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚
ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 5 – „‡··ÓË‰˚; 6 – ÔÂË‰ÓÚËÚ˚; 7 – ÎÂÒÌÓ‚ÒÍ‡fl ÒÂËfl; 8 – ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„; 9 – Ì‡‰‚Ë„ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë. åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÒ. 9 ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1, Å.
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Ä Ç í é ï í é ç Ä ã ã é ï í é ç á é ç Ä ç Ä Ñ Ç à É Ä

CÎÓËÒÚÓÒÚ¸ (N19):
ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl,
ÓÔÓÍËÌÛÚ‡fl,

ÌÂÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ‡fl

ëÍÎ‡‰ÍË:
ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ (N11)
ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË cÍÎ‡‰ÓÍ (N5)

ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌÓÒ‡
Ï‡ÚÂË‡Î‡ (N10)

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
‚‡˘ÂÌËfl:

Z,
S.

Çè-‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

áè-ÁÂÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸,
ÅäÒ.- ‰Û„‡ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” 
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡.

ÄÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡

ÑË‡„‡ÏÏ‡, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl
ÔÎÓÒÍÓÒÚË “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ÁÂÍ‡Î‡
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË (Z-ÓÒË)

Çè-‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,
COB(Z)-ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸
‚‡˘ÂÌËfl

ëÚÛÍÚÛ˚ êË‰ÂÎfl

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
‚‡˘ÂÌËfl:

Z,
Çè-‚ÂÍÚÓ 

áè-ÁÂÍ‡Î¸Ì‡fl 

ÅäÒ.- ‰Û„‡ 

·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡,

ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl
ÔÎÓÒÍÓÒÚË “ÒÂ‰ÌÂ„Ó”

‡ÁÎÓÏ‡ (Z-ÓÒË)

Çè-‚ÂÍÚÓ 

COB(Z)-ÒËÌÓÔÚË-

‚‡˘ÂÌËfl

ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸

ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸,

“ÒÂ‰ÌÂ„Ó” 

Çè

ÅäÒ.

áè

COB(Z)

Çè

C

C

Çè334°±17°

N28

N28

C
ÇÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl (Çè) ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡‰‚Ë„‡

N28

N 12

N 12

COB(Z)

260°±32°

Çè
áè

C

C

ë

Ä

Å

Ç

É

Ñ

Ö

Çè

Ü

á

à

ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ N(21),
cÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸ (N8)

ë

ë ë

ÅäÒ.

334°±17°

êËÒ. 10. Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÁÓÌÂ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ (ò‡Ï‡ÌÍËÌÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ – ËÒ. 8): Ä–à – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ˚: Ä – ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸; Å –
ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ; Ç – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÌÓÒ‡ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛; É – ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸;
Ñ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ; E – Z-Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ “ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó” ÁÂÍ‡Î‡ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË; Ü–à – ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ ÁÓÌÂ Ì‡‰‚Ë„‡ (ÒÏ. ËÒ. 8, Ä): Ü – ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl, á – Z-Ú‡ÌÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl ‚ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ‡ÁÎÓÏ‡ (Çè – ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, ‰Û„ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Û„ÓÎ ‰Ó‚ÂËfl), à – ÒË-
ÌÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 8). ãËÌÂÈÌ˚Â Ë ÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÎ˛Ò‡ÏË Ì‡
ÒÂÚÍÂ òÏË‰Ú‡, ÔÓÂÍˆËfl Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ (ÍÓÏÂ à). N – ˜ËÒÎÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ‰Ë‡„‡ÏÏ.
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êËÒ. 11. Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÁÓÌÂ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ (Ç‡Ú‡Ô‚‡flÏÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ – ËÒ. 9): Ä–Ç – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ˚: Ä – ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, Å –
ÍÎË‚‡Ê, Ç – ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ; É – ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡; Ñ–à – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ˚: Ñ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ; Ö – Z-Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ÁÂÍ‡Î‡
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË; Ü–à – ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ ÁÓÌÂ Ì‡‰‚Ë„‡ (ÒÏ. ËÒ. 9): Ü – ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl, á – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl, à – ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ.
9). Çè – ‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, ‰Û„ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Û„ÓÎ ‰Ó‚ÂËfl. ãËÌÂÈÌ˚Â Ë ÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÎ˛Ò‡ÏË Ì‡ ÒÂÚÍÂ òÏË‰Ú‡, ÔÓÂÍˆËfl Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ-
ÎÛÒÙÂÛ (ÍÓÏÂ à). N – ˜ËÒÎÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ‰Ë‡„‡ÏÏ.

Ä Ç í é ï í é ç Ä ã ã é ï í é ç á é ç Ä ç Ä Ñ Ç à É Ä

cÎÓËÒÚÓÒÚ¸ (N82)
(ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl Ë 
ÓÔÓÍËÌÛÚ‡fl

ÍÎË‚‡Ê (N35)

ëÍÎ‡‰ÍË:
éÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ
(N17),

‚ÂıÌÓÒÚË 
éÒÂ‚˚Â ÔÓ-

(N5)

0.02 Ï

0.1 Ï

éÒÂ‚‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ éÒ¸ ÒÍÎ‡‰ÍË

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
‚‡˘ÂÌËfl:

Z,
S.

Çè-‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

áè-ÁÂÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸,
ÅäÒ.- ‰Û„‡ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” 
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡.

Çè

ÅäÒ.

Çè

áè

ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl
ÔÎÓÒÍÓÒÚË “ÒÂ‰ÌÂ„Ó”

ÁÂÍ‡Î‡ 

Çè-‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,
COB(Z)-ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸
‚‡˘ÂÌËfl

255°±32°

COB(Z)

C

C

N24

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒË
‚‡˘ÂÌËfl:

Z
Çè-‚ÂÍÚÓ 

áè-ÁÂÍ‡Î¸Ì‡fl

ÅäÒ.- ‰Û„‡ “ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó” ·ÓÎ¸¯Ó„Ó 

ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,

 ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸,

CÇè (ÒÂ‰ÌËÈ
‚ÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl

‚ÂÍÚÓ‡ ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â

ÇÂÍÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl (Çè) ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡‰‚Ë„‡

Çè
22°±14°

N14

N14

N14

N24

Ä

Å

Ç

É

Ñ

Ö

Ü

á

à

ÄÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡

ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË(Z-ÓÒË)

C

CC

C

C

N82

Çè

áèÅäÒ.

ÍÛ„‡,

ÌËfl
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ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.

ÏÂÚË˜Ì˚Â ÏËÍÓÒÍÎ‡‰ÍË (‡ÁÏ‡ı Í˚Î¸Â‚ 1–3 ÒÏ)
Ì‡‰Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ Á‡Ô‡‰ (ÒÏ. ËÒ. 10,
Ñ, Ö). ÄÌ‡ÎËÁ ÒÚÛÍÚÛ êË‰ÂÎfl, ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ı
‚ ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Â-
„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ÒÏ. ËÒ. 10, Ü, á).

ëÚÛÍÚÛÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ç‡Ú‡Ô‚‡flÏÒÍÓ-
„Ó ÍÛÔÓÎ‡ (ÒÏ. ËÒ. 9) [33]. îÎË¯ÓË‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ÒÏflÚ˚ ‚ ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË (ËÒ. 11, Ä),
ÓÒÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ-
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ, ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚‰ÓÎ¸
‰Û„Ë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡ Ë ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÓÚ ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ‰Ó ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó (ÒÏ. ËÒ. 11, Ç).
ê‡Á‚ËÚ ÍÎË‚‡Ê ÓÒÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÎ‡‰ÍË (ÒÏ.
ËÒ. 11, Å). Ç ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÛÔÓÎ‡ (ÒÏ.
ËÒ. 9, Ä, Å) Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ,
ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı „‡··ÓË‰‡ÏË Ë ÁÂÎÂÌ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÁÓÌ˚ ÏÂÎÍËı ‡ÒËÏ-
ÏÂÚË˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ó‰ÌËı ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„Ëı Ì‡ Á‡Ô‡‰ (ÒÏ. ËÒ. 11, É–Ö).
Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÛÔÓÎ‡ ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ Ì‡-
‰‚Ë„ ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÚÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ, Ì‡ ˝ÚÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ êË‰ÂÎfl ‚ ÔÓ‰Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ÏË-
ÎÓÌËÚ‡ı ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
(ÒÏ. ËÒ. 11, Ü–à) [33].

éÅëìÜÑÖçàÖ

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ-
„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ Ë Ì‡ ËÒ. 1, Å.

ëÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡. ÄÎÎÓıÚÓÌ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒ-
ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÓ‰ËÒ-
ÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Ô‡ÍÂÚ ÔÓÍÓ‚Ó‚ [4, 5, 19], Ó‰Ì‡ÍÓ
ÒÍÎ‡‰ÍË ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
Á‰ÂÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ. Ç ‡ÈÓÌÂ ·ÛıÚ˚ ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËË
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒËÌÙÓÏÛ, ÓÒ¸
ÍÓÚÓÓÈ ËÏÂÂÚ ëá–ûÇ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ (ÒÏ. ËÒ. 3, Å,
Ú‡·ÎËˆÛ); ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â àÎ¸ÔË–Ç‡Ú˚Ì‡ ‚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÂ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ó·¯ËÌ˚Â ÒËÌÙÓ-
Ï˚ Ò ÛÁÍËÏË ‡ÌÚËÙÓÏ‡ÏË ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË-
‡ÌËfl Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË [3]; ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÂÍË Ç˚‚ÂÌÍ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ‰‚Â „ÂÌÂ‡ˆËË
ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ – ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰–ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl [3]. Ç ‡È-
ÓÌÂ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÍÛÔÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ‡Î-
ÎÓıÚÓÌ‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ËÏÂ˛Ú ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚË-
‡ÌËÂ [33], ÏÂÎÍËÂ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ÏÂÊ-
‰Û ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË Ë ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â
‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ (ÒÏ. ËÒ. 1, Å, Ú‡·ÎËˆÛ). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡, ‚ ˆÂÎÓÏ,

Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÏÂÒÚËÚÂÎ˛ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó
Ì‡‰‚Ë„‡ Ë ÔÓ‚ÚÓflÂÚ Â„Ó ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ ‚ ÔÎ‡ÌÂ.

ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÁÓÌ˚ Ì‡‰‚Ë„‡. ÇÂÍÚÓ˚
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÚÓıÚÓ-
Ì‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï êË‰ÂÎfl ‚ ÁÓÌÂ
Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Í ÒÂ-
‚ÂÛ (ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡), ıÓÚfl ËÏÂ˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ¯ËÓÍËÈ ‡Á·ÓÒ (ÒÏ. ËÒ. 1, Å, Ú‡·ÎËˆÛ). èË-
˜ÂÏ Ì‡ ÚÂı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÓˆÂÌÂÌÓ Í‡Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ, ‡ Ì‡ ‰‚Ûı – Í‡Í ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÎÓÊ-
ÌÓÈ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ̄ ‚‡, „‰Â Ì‡-
‰‚Ë„Ó‚ÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÔÂÂÍ ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰, ÏÂÒÚ‡ÏË ÒÓ˜ÂÚ‡ÎÓÒ¸
Ò ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚Ï, ÛÊÂ ‚‰ÓÎ¸ ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl, ‚ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË [21].

ëÚÛÍÚÛ‡ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰
ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÏ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚˚ıÓ‰˚ ÚÂÍÚÓÌËÁË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡ [18, 31, 33], ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ ÔÂÒ˜‡-
ÌÓ-‡„ËÎÎËÚÓ‚˚È Ï‡ÚËÍÒ (‡Á‰Ó·ÎÂÌÌ˚Â ÔÓÓ-
‰˚ ÛÍ˝Î‡flÚÒÍÓÈ Ë ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËÈ) ÔÓ„ÛÊÂÌ˚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â „Î˚·˚ ÍÂÏÌÂÈ, ÚÛÙÓ‚, ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì‡ Ò ÔÓÓ‰‡-
ÏË Á‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó ‚˚¯Â ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡.

íÂË„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÌËÊÂ ÁÓÌ˚ ÏÂÎ‡ÌÊ‡ ÒÏflÚ‡
‚ ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÓÒË ÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ Ó·˘ÂÏÛ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚-
ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ Ë ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚
ˆÂÎÓÏ. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ Ì‡‰‚Ë„ÓÏ ˝ÚË ÒÍÎ‡‰-
ÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÏÂ˛Ú ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Û˛ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı Ï‡ÒÒ (Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ Ì‡ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÏ
ÔÓ‰ÌflÚËË (ÒÏ. ËÒ. 1, ËÒ. 8, Å, ËÒ. 9, Å) Ë ÒÂ‚ÂÓ-
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ ‚ ÔÓ‰Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÂÍ àÎ¸ÔË Ë å‡Ú˚ÒÍÂÌ (ÒÏ. ËÒ. 1, ËÒ. 4, Å)). é‰-
Ì‡ÍÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÎËÌËË Ì‡‰‚Ë„‡
ÒÍÎ‡‰ÍË ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ÎÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ÍÎÓÌÂ-
Ì˚ Ì‡‚ÒÚÂ˜Û Ì‡‰‚Ë„Û. ùÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌÂ
·ÛıÚ˚ ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËË (˛„Ó-˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì‡fl – ÒÏ. ËÒ. 1,
ËÒ. 3, Å) Ë ÂÍË í‡ÔÂÎ¸‚‡flÏ (˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl – ÒÏ.
ËÒ. 1, ËÒ. 6, Å). ä ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl Ì‡ Ï˚ÒÂ éÏ„ÓÌ ÒÍÎ‡‰ÍË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÚÓÎ˘ (ÓÏ„ÓÌÒÍ‡fl ÒÂËfl), ·ÎËÁÍËı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ÎÂÒ-
ÌÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË, Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ˛„Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ (Ä.Ç. ëÓÎÓ‚¸Â‚, ÌÂÓÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â). é ˛ÊÌÓÈ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl
ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl ‚ ‡·ÓÚ‡ı
[1, 9, 12, 17, 18, 29]. èÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ‚Â-
„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ëı ÔÓÁË-
ˆËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡,
ÌÓ Ë ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÎ˘.

ëÚ‡ÚË„‡ÙËfl ÙÎË¯Â‚˚ı ÚÓÎ˘ ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-
ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ËÁ-Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‡ÁÂÁÓ‚.
Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÙÎË¯Â‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflı
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ë‚Ó‰Ì‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÈ ¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌÂ

ê‡ÈÓÌ˚

Ä‚ÚÓıÚÓÌ ÄÎÎÓıÚÓÌ áÓÌ‡ Ì‡‰‚Ë„‡

ÇÓÁ‡ÒÚ íËÔ ÒÚÛÍÚÛ;
‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸

éËÂÌÚË-
Ó‚Í‡ ÓÒË 

ÒÊ‡ÚËfl
ÇÓÁ‡ÒÚ íËÔ ÒÚÛÍÚÛ;

‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸

éËÂÌÚË-
Ó‚Í‡ ÓÒË 

ÒÊ‡ÚËfl
ÇÓÁ‡ÒÚ íËÔ ÒÚÛÍÚÛ; 

‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸

éËÂÌÚË-
Ó‚Í‡ ÓÒË 

ÒÊ‡ÚËfl

ê‡ÈÓÌ ·ÛıÚ˚
ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËË

K2(?)–
[38, 39]

ëÍÎ‡‰ÍË; ûûá ûûá–ëëÇ K2t-m [25] ëÍÎ‡‰ÍË; ëÇ ûá–ëÇ ? ? ?

ê‡ÈÓÌ ÂÍ àÎ¸ÔË
Ë å‡Ú˚ÒÍÂÌ

K2m–
[38, 39]

ëÍÎ‡‰ÍË, ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÒÂÁ‡ÌËfl
ÒÎÓËÒÚÓÒÚË
(16° ± 45° – ëëÇ; 
196° ± 45° – ûûá); 
‚ÂÂÓÓ·‡ÁÌ‡fl1

ûûá–ëëÇ K2km-m [24] ? ? ëÚÛÍÚÛ˚ 
êË‰ÂÎfl 38° ± 30° ûá–ëÇ

ê‡ÈÓÌ ÂÍË
í‡ÔÂÎ¸‚‡flÏ

K2k–
[38, 39]

ëÍÎ‡‰ÍË; ûÇ ûÇ–ëá
K2st-km 
[41, 24]

? ? ëÚÛÍÚÛ˚ 
êË‰ÂÎfl

79° ± 32° 
(ÑÓÏÂÌ 1
Ì‡ ËÒ. 6)
339° ± 48°
(ÑÓÏÂÌ 2
Ì‡ ËÒ. 6)

áûë–ÇëÇ

ûÇ–ëá

ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ
(ò‡Ï‡ÌÍËÈÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ)  [26] ëÍÎ‡‰ÍË; á Ç–á K2 st-km [7]

ÄÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â
ÏËÍÓÒÍÎ‡‰ÍË
ÏÂÊ‰Û ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚-
ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË; á

Ç–á ëÚÛÍÚÛ˚ 
êË‰ÂÎfl 334° ± 17° ûÇ–ëá

ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ
(Ç‡Ú‡Ô‚‡flÏÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ)

–
[23, 29]

ëÍÎ‡‰ÍË; á Ç–á K2 st-m [7]

ÄÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â
ÏËÍÓÒÍÎ‡‰ÍË ‚
Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË 
‡ÎÎÓıÚÓÌ‡; á

Ç–á ëÚÛÍÚÛ˚ 
êË‰ÂÎfl 22° ± 14° ûûá–ëëÇ

èËÏÂ˜‡ÌËfl. 1ëÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ‰Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ‚ÂÂÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÒÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ˛„Ó-˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ÔË
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ Ì‡‰‚Ë„‡.
áÌ‡ÍË ‚ÓÔÓÒ‡ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.

P2
2

P2
2

P2
1

P2
1

P1
2

P2
2
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ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.

Ù‡ÛÌ˚ [7, 11, 34]. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚ-
ËÚÓ‚Ó„Ó ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ – ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÙÎË¯‡ Ì‡ ˜ÂÚ˚Âı Û˜‡ÒÚÍ‡ı,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚‰ÓÎ¸ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡-
‰‚Ë„‡ [21, 23, 38, 39]. ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÒÚÛÍÚÛÂ
Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÂÎflˆË˛
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡,
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘‡fl Ò Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ Ì‡-
‰‚Ë„‡, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 4 – ‚ ÔÓ‰-
Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ; ËÒ. 8, ËÒ. 9), „‰Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂÌ-˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚. ë ‰Û„ÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ‚ÒÚÂ˜Ì‡fl Ì‡‰‚Ë„Û ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÎ˘‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂ-
ÎÓ‚ÓÈ–‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ (ÒÏ. ËÒ. 6,
ËÒ. 3, ËÒ. 4 – ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ Ì‡‰‚Ë„‡).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï [12, 30],
‚ÓÁ‡ÒÚ ÙÎË¯Â‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ„Ó ÔÓ-
„Ë·‡ Û‰Â‚ÌflÂÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,
‡ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ [1].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÎÓ‚˚Â–ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚Â
ÚÓÎ˘Ë ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ËÏÂ˛Ú
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÒÚÂ˜ÌÛ˛ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡; ÓÚÒ˛‰‡
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ˝ÚËı ÚÓÎ˘, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó,
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‰ÓÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ ÙÎË¯ÓË‰-
ÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂ-
ÌÓ‚˚Â–˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚
ÍÓÌÙÓÏÌÓ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÏÛ Ì‡‰‚Ë„Û, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌÛ˛ ËÒÚÓ-
Ë˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË.

ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ¯‚‡
ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÓÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ÏÂÎÓ‚ÓÈ
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëÂ‚ÂÓ-
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË. ë Í‡ÏÔ‡Ì‡ ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ Ô‡ÎÂÓ-
ˆÂÌ‡ ‰Û„‡ ·˚Î‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ‚ÌÛÚ-
ËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ·˚ÒÚÓ ‰ÂÈÙÓ‚‡‚-
¯ÂÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ Ë Ò·ÎËÊ‡‚¯ÂÈÒfl Ò ÍÓÌÚËÌÂÌ-
ÚÓÏ [32, 37]. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡ (ÓÍÓÎÓ 60 ÏÎÌ.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ ‚ ‰Û„Â ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ë Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÂÂ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÙÎË¯,
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍËÈ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ [32]. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚-
ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ, ÓÚ‰ÂÎfl‚¯ËÈ ‰Û„Û ÓÚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡, ‚
˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÛÊÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î ÔÓ ̄ ËËÌÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÒÓÚÂÌ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ‚ ˛ÊÌÓÈ äÓflÍËË Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ‚
ÒÂÂ‰ËÌÂ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. éÌË ÙËÍÒËÛ-
˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ˝ÓˆÂÌ‡ (ÓÍÓÎÓ 45 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
Ë Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÍÓÎÎËÁËÂÈ [26, 34]. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰Ë-
ÏÓÒÚË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Ò 60 ÔÓ 45 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
‰Û„‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ò·ÎËÊ‡Î‡Ò¸ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ. ùÚÓ
Ò·ÎËÊÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ‚ Ò‡-
ÏÓÈ ‰Û„Â, ÌÓ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰‰‚Ë„ÓÏ ‰Ì‡
ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ,
Ò ˜ÂÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ÒÚÂ˜ÌÓÈ Í
Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÏÛ Ì‡‰‚Ë„Û ̨ ÊÌÓÈ, ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË ‚ Â„Ó ÏÂÎ-ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı

ÓÒ‡‰Í‡ı. ë ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔÓ‰‰‚Ë„‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‡ÒÒÓˆË-
ËÛ˛Ú Ï‡ÎÓÓ·˙ÂÏÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ô‡ÎÂÓˆÂÌ-‡Ì-
ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ Í‡ÈÌÂÏ Á‡Ô‡‰Â
ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‰ÂÒ¸ Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÏÓ-
Î‡ÒÒ [7, 16]. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ˝ÓˆÂÌ‡ ÂÎËÍÚ ˝ÚÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl, Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË, ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓ ÒÂÁ‡˛˘Â„Ó
·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰Û„Ë Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚.

ÇõÇéÑõ

1. ç‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍËÈ
Ì‡‰‚Ë„ – ˝ÚÓ ÔÓÎÓ„‡fl, ÒÎ‡·Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‡Á‰ÂÎfl˛˘‡fl ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
Ë ÒÚÓÂÌË˛ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚È Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Ì‡‰‚Ë„ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ ·˚Ò-
ÚÓ, ÏÂÌÂÂ ̃ ÂÏ Á‡ 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Î˛ÚÂÚÒÍÓ„Ó
‚ÂÍ‡ [26, 34]. èÓ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï êË‰ÂÎfl ‚ ÁÓÌÂ Ì‡‰‚Ë„‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡fl‰Û Ò ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ÏË ̃ ËÒÚÓ
Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı Ï‡ÒÒ, ÏÓ„-
ÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚Â
ÔÓ‰‚ËÊÍË ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË.

2. Ç ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚˚‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ¯‡¸flÊÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚, ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔflÊÂÌ-
Ì˚Â Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÚ˚ÏË ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ÏË ÁÓÌ‡-
ÏË. ó‡ÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ì‡
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÁÂÎÂÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÔÓ ÍÂÏÌËÒÚÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Ï ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏ ‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ
‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Á‡‚Â¯ËÎÓÒ¸ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ Î˛ÚÂÚ‡, Ú‡Í
Í‡Í ÒÏÂÒÚËÚÂÎ¸ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ‰ËÒ-
ÍÓ‰‡ÌÚÂÌ Í ÌËÏ.

3. éÚÎÓÊÂÌËfl ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ÒÏflÚ˚ ‚ ÏÂÎÍËÂ ËÁÓ-
ÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË. ëÍÎ‡‰ÍË ‚ ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂÌ-
˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚·ÎËÁË Ì‡‰‚Ë„‡ ËÏÂ˛Ú
‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Û˛ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ¯‡-
¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓÏÛ Ì‡‰‚Ë„Û: ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ Ì‡ ̨ „Â Ë ÒÂ‚ÂÌÛ˛ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ. ç‡ ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡‰‚Ë„‡ ‚
‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı–ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÚÓÎ˘‡ı Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÍÎ‡‰ÍË Ò Ó·‡ÚÌÓÈ (˛ÊÌÓÈ, ˛„Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ) ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸˛.

4. à ‚ ‡‚ÚÓıÚÓÌÂ, Ë ‚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÂ Ç‡Ú˚ÌÓ-ãÂÒ-
ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ò‡-
ÏÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡. ç‡˜‡ÎÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡
ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÍÓÎÎËÁËË ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ, ÔËıÓ‰fl˘ËÏÒfl
Ì‡ ÒÂÂ‰ËÌÛ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡. ë ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÂÍ‡-
ÚËÎÒfl ·˚ÒÚ˚È ‰ÂÈÙ Ô‡ÎÂÓ‰Û„Ë Í Ö‚‡ÁËË, ÒÏÂ-
ÌË‚¯ËÈÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ÂÂ Ò·ÎË-
ÊÂÌËÂÏ Ò ÓÍ‡ËÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ÑÂÙÓÏ‡ˆË˛ ‰Ó-
‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÚÓÎ˘ ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡ ÏÓÊÌÓ
Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÔÓ‰‰‚Ë„ÓÏ ÎÓÊ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ
[17, 18] Í‡Í ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ, ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘ËÏ Ò·ÎË-
ÊÂÌËÂ ÛÊÂ ÓÚÏÂ¯ÂÈ ‰Û„Ë Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ÇÂıÌÂ-
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Ô‡ÎÂÓˆÂÌ-ÒÂ‰ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ìÍ˝Î‡flÚÒÍÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ç‡Ú˚-
ÌÓ-ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ (ÒÂÂ‰ËÌ‡ Î˛ÚÂÚ‡). îÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ – ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÒÚ‡‰Ëfl ÍÓÎ-
ÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.
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Abstract—The Vatyn-Lesnaya thrust fault, exposed in southern Koryakia and northern Kamchatka, is among
the largest collisional sutures in northeast Asia. The thrust fault juxtaposes the terrane of a Pacific island-arc
system against the deposits of the Eurasian continental margin. Thrusting terminated the arc-continent collision
in the Middle Eocene. Based on a detailed structural analysis, the structure and kinematics of the suture zone
were deduced and its evolution model was compiled. An attempt to discriminate structural features by age is
presented. The origin of structural features is interpreted against the background of the region-scale of Late Me-
sozoic–Cenozoic geodynamics.


